NUEVOS MODOS DE PRODUCIR CONOCIMIENTO ENACYT 1

Intercambios Transorganicos:

Nuevos modos de producir conocimiento en el
cruce entre “arte, ciencia y tecnologia” desde el

paradigma de la complejidad

ALUMNA: Gala Lucia Gonzalez Barrios
DIRECTOR: Sebastian Tedesco
LEGAJO: 33208
ROSARIO - 2021



NUEVOS MODOS DE PRODUCIR CONOCIMIENTO ENACYT 2

Abstract

El campo “Arte, ciencia y tecnologia” viene configurandose en la humanidad hace
aproximadamente un siglo. Con literatura académica y validacién institucional escueta, sobre
todo en términos locales y regionales, se desarrollan proyectos que se enmarcan en ese campo
y manifiestan nuevos territorios transdisciplinarios en los que el arte participa “mas alla” del
desarrollo de obra y “mas alla” de la estrategia de divulgacion cientifico-tecnoldgica. Con sus
particularidades, este campo parece dar con la generacion de nuevos modos de produccion de
conocimiento.

La dislocacion de los abordajes tipicos hacia el objeto de estudio aplica a todas las
disciplinas intervinientes en una investigacion transdisciplinaria, paradigma que parece estar
intrinsecamente ligado al campo “Arte, Ciencia y Tecnologia”. Alli surgen las preguntas: ;Cémo
tipificar metodologias de trabajo en este tipo de proyectos? ; Como identificar qué clase de
problemas surgen en esta area de investigaciéon?

Se analiza el caso de Intercambios Transorganicos, colectivo de desarrollo de interfaces
radicado en Muntref Centro de Arte y Ciencia de la Universidad Nacional de Tres de Febrero, v,
en particular, el proyecto Fonocosa y su derivacion Archivoz con el propésito de identificar y
documentar la creacion de herramientas operativas y estilos de abordaje que se enfocan en la

produccion de conocimiento integral desde el paradigma de la complejidad.
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Introduccion

Este trabajo esta destinado a la elaboracion de una propuesta de enfoque
transdisciplinario, a través de un caso ejemplo, para proyectos enmarcados en el cruce entre
las artes, las ciencias y la tecnologia y, especialmente, en como estos cruces tienen el potencial
de devenir en nuevos modos de produccion de conocimiento desde los margenes disciplinares.

El concepto de transdisciplinariedad se entiende a través de Basarab Nicolescu (1998)
como aquello que esta entre, a través y mas alla de toda disciplina, la transdisciplinariedad
aborda la dinamica engendrada por la accion de varios niveles de realidad’ a la vez. Esta
aproximacion metodoldégica viene introduciéndose como concepto y expandiéndose
internacionalmente hace mas de sesenta afios, aunque la saturacion disciplinar no ha
terminado de sacudir las reglas institucionales que mantienen cada disciplina ordenada y
separada ocupando “su” lugar.

Es posible que la definicidon de un area de investigacion y desarrollo, cuya naturaleza se
erija sobre el cruce entre las artes, la ciencia y la tecnologia, implique la posibilidad de abrir un
campo especifico a ser mirado e intervenido con herramientas y gestos muy diferentes a los
que le son propios estructuralmente a cada disciplina en particular. Es decir, que se conforme
como un campo que reuna distintos niveles de realidad de las disciplinas relevantes. Segun

Jazmin Adler y Claudia Valente (2014), la transdisciplina y la transmedialidad suponen una

' Hay que comprender por nivel de Realidad un conjunto de sistemas invariantes a la accion de
un numero de leyes generales: por ejemplo, las entidades cuanticas sometidas a las leyes cuanticas, las
cuales entran en ruptura radical con las leyes del mundo de la macrofisica. Es decir que dos niveles de
Realidad son diferentes si, pasando de uno a otro, hay ruptura de las leyes y ruptura de los conceptos
fundamentales (como, por ejemplo, la causalidad).
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apertura de los saberes y la conformacion de redes, proponen entonces, que las artes
electrénicas nacieron en el contexto de la emergencia de la transdisciplina y constituyen, asi, la
expresiones de la transdisciplina y el trabajo colaborativo.

Si bien existe el peligro de que se pierda especificidad en el enfoque y definicion
personal de cada profesional, la atencién en la accion transdisciplinaria esta tanto mas ubicada
sobre acoples que produzcan nuevos resultados, que a la desintegracién de las herramientas,
ideas y técnicas propias de cada disciplina.

Se toman los ambitos disciplinares de las artes, las ciencias y las tecnologias, puesto
gue son el territorio actual de enmarcacion de proyectos emergentes e innovadores en todo el
mundo. La observacion y el estudio en clave local de proyectos en los que se crucen esos
ambitos puede ser enriquecedor para incentivar su desarrollo en estas latitudes. Ademas, el
desarrollo de proyectos de estas caracteristicas puede permitir la construccion de métodos y
posibles practicas desde las artes electronicas por —y gracias a— su naturaleza hibrida.

El campo “arte, ciencia, tecnologia” (en adelante “ACyT”) no esta instituido, regulado,
validado de manera formal como parte del quehacer cientifico o tecnolégico. Esto quiere decir
qgue no es posible la categorizacién como especialista en investigacién en este campo en
particular o nomenclatura disciplinar, al menos en Argentina no encontraremos laboratorios de
Arte, Ciencia y Tecnologia como si los encontraremos de Fisica, Bioquimica, Biotecnologia,
incluso espacios de investigacion tedrica en Artes, etc. Sin embargo, los proyectos
provenientes de este campo existen. Cada vez son mas los concursos, instituciones y fondos
gue propulsan desarrollos que se enmarcan en este cruce y que buscan pensar e idear
posibles futuros, desde las artes electronicas. Esto es lo imperante y la razon de este trabajo,
aunque no ya con un ancla en el campo de las artes, sino buscando trascender sus propios

limites e ir “un poco mas alla” de los proyectos de desarrollo de obra. ;Qué infraestructura
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necesitara un proyecto de este campo? ;Qué permeabilidad para enlazarse con disciplinas
cercanas al tema de interés? 4 Cuales son los recursos econémicos que requieren?

La hiperespecializacion disciplinar que describe Edgar Morin en Introduccién al
pensamiento complejo (1990) refleja cdmo los problemas holisticos han tendido a ser
compartimentados y fragmentados a los fines de hacer aportes precisos y pertinentes. Pero lo
que no ha resultado sencillo, incluso hasta hoy, es la reintegracion de los saberes en pos del
holos al que pertenecen. Incluso se puede percibir un alejamiento del “mundo” del desarrollo de
conocimiento, respecto del “mundo” social.

Un ejemplo de esto se da en Argentina en la ciudad de Bariloche, que alberga tanto al
Instituto Balseiro, como al Centro Nacional de Energia Atomica y a INVAP, la empresa
argentina especialista en desarrollo tecnolégico aeroespacial y atdmico. Esta empresa que
trabaja en vinculo con los organismos publicos de su localidad mencionados exporta reactores
nucleares y satélites desde hace mas de 30 afos. Pero en esta misma ciudad ocurre que aun
no se conocen soluciones al problema de que Bariloche tiene uno de los ocho vertederos mas
téxicos de latinoamérica, y uno de los 50 mas téxicos del planeta (Subhasish Das et al., 2019,
p. 662). La Fundacion INVAP fue, incluso, creada, con el objetivo de mejorar el acercamiento
de los desarrollos cientifico tecnologicos de nuestro pais a las problematicas complejas que
enfrenta la comunidad .

Entonces, ¢cdémo potenciar y expandir la transferencia de conocimientos a la poblacién?
¢ Es posible establecer conexiones solidas entre el ambito productivo e industrial con el ambito
de desarrollo y produccién de conocimiento?

En las artes quizas aparecen otros margenes, otras preguntas en clave local: 4 Qué
futuros imaginamos? ; Coémo imaginar otros modelos politicos, sociales, productivos? En el
plano del arte como sistema de circulacién, validaciéon y produccion, se toman las siguientes

preguntas: s Como trascender la obra, el museo, el sistema del arte? ;Por qué es importante el
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arte para el futuro de la humanidad? ; Existen otras topologias que doten a las disciplinas
artisticas de nuevas posibilidades de accién y produccion?

El avance tecnoldgico? se ha convertido, a lo largo del siglo XX y en lo que va del siglo
XXI, en un eje ordenador y productor de sentido en la cultura. A lo largo del afio 2020 a raiz de
la pandemia por Covid-19, toda persona que no fuera personal esencial se vio forzada a mudar
al menos una parte de sus tareas a la virtualidad y se conformé una nueva cartografia operativa
del trabajo. Tal es asi que evidencio la brecha digital existente y creciente y constituyo a la vida
virtual como un derecho basico, con el que mas de la mitad de la poblacién argentina no
cuenta®. La tecnologia se comporta como un fabricante de realidades que transportan en su
interior la légica contradictoria y esencial del modelo productivo actual: otorga calidad de vida a
las personas al mismo tiempo que produce exclusion, marginalidad, muerte, contaminacion y
esclavitud en términos clasicos, pero también en términos de “ser empresario de uno mismo”,

de la autoexplotacion (Han, 2014).

¢ Por qué el arte quiere meterse aqui?

El propdsito de este trabajo es el de tipificar un modo posible de producir conocimiento
a partir del desarrollo de proyectos que crucen aspectos de las artes, las ciencias y las

tecnologias.

2 Avance tecnoldgico es un término divulgado por la ingeniera Verdnica Garea, directora de la
Fundacién INVAP. Propone que las tecnologias avanzan y no se desarrollan, puesto que para
desarrollarse deben ser inclusivas y resolver problemas de la humanidad en general. El avance
tecnoldgico produce exclusiones e inaccesibilidad constantes y resoluciéon de problemas para grupos
parciales de la poblacion.

3 Segun el Informe del INDEC 2020, en el cuarto trimestre el 63% de las casas urbanas cuenta
con acceso a internet.
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Esta investigacion busca dar cuenta de un aspecto general o “macro” de este campo de
estudio a partir de un proyecto particular, para reconocer rasgos y estrategias que sirvan como
recursos de apoyo o herramientas para la configuracién de futuros proyectos.

El ejercicio de estudiar problematicas complejas interrelacionando campos de estudio y
de produccion puede habilitar nuevas aproximaciones al objeto de estudio, ahora compartido;
nuevos modos de comprender y atacar problematicas diversas: una gestalt que excede los
limites disciplinares de la tarea de cada actor involucrado. Esto puede provocar una
ampliacién en la cultura del desarrollo de conocimiento hacia la produccién de nuevos
métodos, ideas y formas de pensar y expresar narrativas sobre el mundo. De casos
particulares a la conformacion de estilos.

El caso ejemplo para el disefio de herramientas practicas es un proyecto de
Intercambios Transorganicos (en adelante IT). Intercambios Transorganicos es un programa de
desarrollo de proyectos de investigacién, eventos, obras y propuestas pedagdgicas que se
encuentra radicado en el Muntref Centro de Arte y Ciencia. Trabaja sobre problematicas del
campo de la salud, en torno a producir distintas estrategias desde las artes y las nuevas
tecnologias. Este programa fue fundado y es dirigido por quien escribe.

En el proceso de trabajo de los proyectos de IT se desarrollan una serie de preguntas
—derivadas del estado del arte— que dejan al descubierto aspectos cercanos a los problemas
y objetos de estudio de interés, que no son allanados por las disciplinas de la ciencia y la
tecnologia. Esto se da por la tendencia que tienen las ciencias y las industrias a producir
estandares que reducen la complejidad humana para hacer, de distintas problematicas, objetos
capaces de ser atacados de forma universal (y masiva). Cabe aclarar que las interfaces
desarrolladas al interior de este proyecto estan destinadas al campo de la salud o se orientan
hacia diversidades funcionales de las personas, para lo cual existe un vinculo con las ciencias

de la salud. Esto implica el desarrollo de un posicionamiento filoséfico y propuestas devenidas
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del mismo, que no siempre se conjugan con los métodos, las definiciones o las estrategias de
trabajo del sistema de salud.

Las interfaces producidas en IT, junto con las estrategias de abordaje, transferencia y
vinculacioén, persiguen objetivos diferentes a los de algunas soluciones que emergen del campo
especifico de la salud. También, tienen objetivos diferentes al de producir obras de arte para su
circulacion en el ambito del arte contemporaneo y no necesariamente aspiran a convertirse en
un producto que circule en el mercado para su consumo.

En suma, es posible que las especificidades tematicas de este programa no sean de
interés para quienes estén alejados de las areas antes mencionadas. Sin embargo, las
herramientas practicas para abordar proyectos complejos pueden extraerse y aplicarse a
cualquier campo de conocimiento que involucre una problematica compleja y una propuesta
transdisciplinaria para su abordaje.

Algunas preguntas para hacer sobre este programa de investigaciones podrian ser:
icudles son los objetivos generales y qué se produce? ¢ Tiene un fin artistico o intenta
ser un producto que circule en el mercado?

El objetivo de los proyectos que se realizan esta anclado en la estructuracion de
combinatorias que generen una vision integradora, componiendo nuevas relaciones entre
disciplinas, instituciones y actores que regularmente se encuentran inconexos o en
vinculaciones interdisciplinares. Este modo de hacer puede devenir tanto en la produccién de
obras de arte, como en la aproximacion al disefio de productos, como en el desarrollo de
conocimiento cientifico, todas o ninguna. Esto puede suceder cuando el objeto de estudio es
el proceso de combinar aquello que no suele combinarse, para generar nuevos modelos de
trabajo sobre problematicas complejas. Aquellas en torno a las que la humanidad se
pregunta una y otra vez como las podemos resolver. Mas aun, mientras que la ciencia puede

haber dado respuesta (tomando el caso mencionado mas arriba de Bariloche, tanto la ciencia
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como la tecnologia han desarrollado métodos de reuso de residuos, campafas para mejorar la
separacion en origen, asi como estrategias para disminuir la contaminacion), la
contemporaneidad ha demostrado que puede haber soluciones reales comprobadas,
fabricadas y circulando, pero aun enormes cantidades de la poblacion que no saben de su
existencia o no tienen acceso a las mismas. E incluso pueden existir procesos de inestabilidad
en el sostenimiento de politicas publicas destinadas a facilitar el vinculo entre conocimiento,
industria y sociedad. Esto las convierte en problematicas complejas, y este es un trabajo
destinado a pensar y organizar herramientas practicas para su asimilacion y el posterior disefio

de estrategias de trabajo.
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Objetivos del trabajo de investigacion

Objetivos generales

e Demostrar que la existencia del campo ACyT tiene el potencial de devenir en nuevos
modos de producir conocimiento, que parten del territorio de lo desconocido compartido

por las disciplinas intervinientes.

e Propiciar herramientas operativas de abordaje para quienes se propongan realizar

trabajos que combinan arte, ciencia y tecnologia.
Objetivos especificos

e Aportar a la definicién y expansion del topos ACyT a partir de proyectos actuales que

trabajen desde el paradigma de complejidad.

e Describir estrategias complejas orientadas a la produccién de un tipo de conocimiento

integral mediante el estudio del caso Fonocosa.

e Demostrar nuevos modos posibles de produccion de conocimiento en nuestro pais a

partir del analisis de Archivoz (Subproyecto derivado de Fonocosa).
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Capitulo 1
“Arte, ciencia y tecnologia”: problematicas de

un campo emergente

En este capitulo se intentara dar cuenta de algunas posibles definiciones o tipificaciones
proyectuales enmarcadas en el campo ACyT, con el fin de establecer algunas preguntas.

Un modo inicial para la definicion del campo podria realizarse a partir de lo que se
infiere del nombre: Campo de estudio y desarrollo de proyectos basados principalmente en
practicas artisticas que toman, resignifican o elaboran preguntas y metodologias de las ciencias
y la tecnologia en términos amplios.

Alo largo de la historia humana, los binomios arte-ciencia y arte-técnica han devenido
en diferentes tensiones y significados, por lo que, en este trabajo, nos enfocaremos en
proyectos y rasgos contemporaneos que seran utiles para observar como esta combinatoria de
disciplinas y abordajes compone en la actualidad un modo novedoso de produccion de
conocimiento. A la vez, intentaremos observar si esta novedad trae consigo un cambio

paradigmatico en el modo de comprender y abordar interrogantes.

Nuevas preguntas y el paradigma de la complejidad

Desde 2013, el Horniman Museum & Gardens en Inglaterra es el primer museo del
mundo que, como parte de su “coleccion viva”, da espacio a un equipo integrado por personas
de las artes y las ciencias cuyo objetivo compartido es comprender cdmo pueden estimular la

reproduccion sexual de corales en cautiverio. La artista Sonia Levy disloca preguntas del
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campo cientifico empujandolas a otros territorios de pensamiento y trabajo: sugiere pensar en
términos de “no humanos” para hacer referencia a lo que las personas llaman naturaleza en la
actualidad y declara que "la vieja naturaleza se ha ido". Entonces, la pregunta general de la
investigacion ya no es cdmo establecer las condiciones para la reproduccion sexual de corales
en cautiverio, sino que comienza a abrirse a un nuevo modo de aproximacién al objeto de
estudio. La nueva pregunta, entonces, es: ,Como interactuamos con “no humanos” ahora que
ya no hay naturaleza? ; Cémo son las nuevas relaciones con estos “no humanos”
redescubiertos que emergen en el presente? (Horniman Museum & Gardens, 2013-2020).

Las preguntas que aporta Sonia Levy sobre el modo de observar el problema, en torno
a la investigacion, y la colaboracién entre ambos, son factores claves y componentes de este
tipo de proyectos, especiales, particulares, que se manifiestan en el mundo, cada vez mas.
Este cambio de enfoque en la conformacion de la pregunta de la investigacion deviene, a su
vez, en un cambio de enfoque sobre el trabajo experimental con el problema. Es decir, los
recursos metodoldgicos y los experimentos van a sufrir una modificacion respecto de cémo
serian si la investigacion fuera desarrollada solo por bidlogos, por ejemplo, o por profesionales
de distintas disciplinas que piensan el problema desde su especificidad técnica y no desde las
caracteristicas que muestra el problema en si.

La eleccién de este proyecto como ejemplo inicial se basa en que una de las
intenciones de este trabajo sera demostrar que el campo que se propone, desde el paradigma
de la complejidad y la transdisciplina, no es equivalente a pensar el arte en cruce con la
tecnologia o incorporar aspectos de la ciencia a practicas de produccion de obra. Tampoco es
equivalente a pensar el arte como la disciplina que “embellece” los procesos de la ciencia o que
facilita la divulgacién de los avances cientificos.

Esta coleccién viva no tiene como fin la expansion de la cultura en términos,

especificamente, de la produccién artistica o de la produccién cientifico-tecnolégica, sino que
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se enlaza con politicas ambientales de preservacion, en el marco de una humanidad que,
también, arrasa vorazmente con todo lo que se interpone a su paso. Los problemas como la
reproduccion en cautiverio del coral se enuncian de forma simple, pero representan escenas
complejas. Es necesario traer una pregunta que, en lugar de mutilar el problema para ser fiel a
las especificidades técnicas, pueda tomar el problema en su complejidad y, aun asi, proponer
estrategias de trabajo.

Entonces, aqui ya no es central el foco en la relacion entre artista-obra-receptor de la
muestra/coleccion; se suman otras relaciones que son tanto o mas relevantes para el proceso
de investigacion conjunta:

¢ Como generar un objeto de estudio capaz de ser mirado por varias disciplinas de
manera integral, renunciando al propdsito de cada una en particular, para observar el
objeto como un holos, sin perder la relevancia de su participacion en el proceso?

Esta primera pregunta deviene a su vez en una serie de preguntas nuevas. Se citan
algunas de las que podria haber (y probablemente en cada proyecto hay mas):

e El coral es una especie que funciona como arquitectura/casa/ciudad de otras especies:
¢, Como relacionar el museo, en la ciudad, con el mar, en las profundidades?

e ;Cbomo sostener objetivos que trascienden los aspectos museisticos del proyecto: la
conservacion ambiental?

Se especifican algunas preguntas de las que podrian devenir multiples otras, puesto
que proyectos complejos permiten observaciones y ordenamientos también complejos.
Ademas, veremos que el arribo a preguntas de valor para un proceso de estas caracteristicas
es probable que surja del trabajo conjunto entre los profesionales involucrados y de la
construccion de un estado del arte integral, que permita observar las distintas “facetas” del

problema y sus distintos “territorios” de vacancia.
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En el prélogo del libro Introduccién al pensamiento complejo, Edgard Morin (1990)
establece la pregunta general que marco el desarrollo de toda su “aventura intelectual” de vida
y advierte inmediatamente los menesteres que implica dedicarse a hacer de lo complejo un

modo de produccion de conocimiento:

El conocimiento cientifico fue concebido durante mucho tiempo, y aun lo es a menudo,
como teniendo por misién la de disipar la aparente complejidad de los fendbmenos, a fin
de revelar el orden simple al que obedecen.

Pero si los modos simplificadores del conocimiento mutilan, mas de lo que expresan,

aquellas realidades o fendbmenos de los que intentan dar cuenta, si se hace evidente

que producen mas ceguera que elucidacion, surge entonces un problema: ;,como
encarar a la complejidad de un modo no-simplificador? De todos modos este problema
no puede imponerse de inmediato. Debe probar su legitimidad, porque la palabra

complejidad no tiene tras de si una herencia noble, ya sea filosofica, cientifica, o

epistemoldgica. (p. 9)

En su tesis de doctorado en teoria e historia de las artes, la Dra. Lucia Haydée Stubrin
trabaja sobre la vinculacion del arte y la ciencia como un campo de trabajo convergente con la
teoria del pensamiento complejo de Edgar Morin.

El paradigma de la complejidad, propone Stubrin (2013), se plantea como una
superacion del paradigma positivista y su tendencia a la fragmentacion y el aislamiento para el
estudio de un problema. Dicho paradigma ha basado sus metodologias y estructuras de
produccion de conocimiento en la simplificacién y reduccion de la complejidad para la definicion
optima de los objetos de estudio. En ese trabajo se sefala la dimension histérica y

paradigmatica del positivismo en términos del potencial subyacente en la saturacion disciplinar.
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La “hiperespecializacion™ y el sesgo de las disciplinas, en los ultimos afios,
demostraron no poder actualizarse materialmente para la humanidad, de forma coherente,
como un modo de solucionar problemas y mejorar la calidad de vida de las personas,
considerando las problematicas que en un movimiento in crescendo amenazan, incluso, la
supervivencia de la especie en el planeta. Es posible que esto funcione como un fenédmeno de
aceleracion hacia el aumento de la permeabilidad para el quiebre de los bordes disciplinares. El
trabajo de Stubrin sugiere, también, que esto permitiria generar practicas por fuera de los
marcos que dividen cuidadosamente espacios de trabajo, materiales, tipos de objetivos y
objetos de estudio. Puesto que el conocimiento no produce necesariamente al modelo
productivo global, cabe la pregunta:

¢ Qué otros modos tiene la produccién de conocimiento de operar sobre el

mundo, de relacionarse con la sociedad?

En el ejemplo citado al inicio de este subcapitulo, se evidencia como la combinacién del
objeto de estudio, el espacio de trabajo y los materiales, junto con la revalorizacion del arte en
su posibilidad de hacer preguntas con la ciencia, han dado con procesos que fortalecieron los
objetivos de trabajo de la investigacién general. Es interesante notar que, al involucrar a una
artista en el proyecto de investigacion, en sus procesos y preguntas, se amplié la
perspectiva del objeto de estudio (los corales y su reproduccion sexual en cautiverio) y,
en lugar de ver “callejones sin salida”, esta vision habilitd nuevos caminos e imaginerias
sobre el modo de investigar, lo que implicé en su caso, posteriormente, hallazgos
novedosos.

Entonces, ¢ qué metodologias pueden extraerse de este tipo de espacios de

trabajo transdisciplinario?

4 Término acufiado por Edgar Morin (1990) que se describe como una disyuncion entre la
biologia, la fisica y las ciencias del hombre. La hiperespecializacion es la profundizacion de la
fragmentacion por excelencia, para la simplificacion total del problema.
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Stubrin sugiere que los “margenes disciplinares” son territorios de encuentro. Aquello
que excede una disciplina, y mas aun: un ambito; y que en su excedencia comporta “vacancia”,
territorio libre. En el caso de la ciencia sera territorio que no entra en los margenes de la
eficacia y en el arte, territorios que no entran en lo comun, o esperable.

Quizas para darle un marco de comprension a esta idea de los margenes es que
convocamos el trabajo realizado por Lucia Stubrin (2013) en torno al paradigma de la

complejidad :

El desarrollo del pensamiento complejo es lo que sostiene «el método» que
propone constituirse en «estrategia», en oposicién a la idea de «programay.
La diferencia radica en la incorporacion de la incertidumbre: el «programa»
establece un procedimiento Iégico para abordar un objeto que se mantiene
idéntico a si mismo durante toda la investigacion; la «estrategia», en cambio,
reconoce al objeto encarnado en un contexto que puede variar naturalmente a
causa del efecto del tiempo, que lo perturba. Mientras que uno plantea un
abordaje sincronico, el otro asume la existencia diacrénica. Desde el punto de
vista de la «estrategia», no hay ficcion idealizante que reivindique el poder del

sujeto de aprehender al objeto en toda su magnitud. (p. 81)

Uno de los puntos centrales en el trabajo que estamos analizando es la sugerencia de
gue la ciencia, en su hiperespecializacion, ha perdido la capacidad de convivir e incluso aceptar

la complejidad de la vida.

Tomaremos entonces como caso sobre la implicancia practica de un modelo
transdisciplinario desde el paradigma de la complejidad a los fundamentos filoséficos para la
metodologia de trabajo de la fundacion modelo AlunCo Internacional. Se trata de una de las

escasas clinicas que en Argentina se dedica a la neurorrehabilitacién transdisciplinaria, lo que
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la convierte, ademas, en un centro de experimentacion metodoldgica constante y en referente

internacional de este tipo de aproximaciones a la tarea por la rehabilitacién de neuropatologias.

En la introduccién al manual destinado a profesionales ingresantes al servicio de
neurorrehabilitacion y los Programas Educativos en Neurorehabilitacion Transdisciplinaria
(Fundacion AlunCo, 2015), se menciona varias veces al abordaje de la discapacidad desde la
complejidad, proponiendo que en la tarea no existen “soluciones magicas”, que no hay
disciplinas que logren dar con la recuperacion “total” de una persona, con formulas para el éxito
y la recuperacioén. Estas aclaraciones se dan en el marco de la formacion de los profesionales

que asumen el compromiso de sus profesiones:

En nuestro trabajo profesional nos preguntamos en forma recurrente qué es la
salud y la enfermedad, qué es la capacidad y la discapacidad para llegar al
descubrimiento de que no hay una unica respuesta ya que son estados
influenciados por la enorme complejidad que define al ser humano y su

entorno, los cuales constituyen en si mismos un sistema complejo.

Este sistema incluye también a la practica profesional. En nuestro abordaje el
cual asumimos como transdisciplinario, la retroalimentacion entre las
diferentes disciplinas (médicos, terapeutas, auxiliares) se articula en un
funcionamiento unico. En pos de esta idea trabajamos nuestra mirada sobre
el paciente, que nunca estara divorciada de nuestra mirada sobre el mundo.
Creemos que cuanto menos mutilante sea esta mirada menos mutilara a los

seres humanos con los que entramos en contacto. (Fundacién AlunCo, 2015,

p. 2)
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El concepto de retroalimentacion entre disciplinas es clave para pensar tareas
proyectadas en el tiempo. La iteracion del ejercicio de compartir estrategias de abordaje, asi
como informacién acerca de lo que procesa, sobre el objeto de estudio, cada disciplina es/son
un condicional para que se dé el abordaje transdisciplinario. Por otro lado, el aspecto de lo
personal, esta involucrado y atraviesa todo lo que hacemos. Por eso debe convocarse y

tomarse como una parte fundamental de lo que sucede en estos equipos.

Arte, ciencia y tecnologia desde una perspectiva local:
instituciones y proyectos

Uno de los objetivos de este trabajo es configurar una serie de preguntas acerca de
posibilidades institucionales (publicas y privadas) para la realizacion de proyectos que se
enmarquen dentro del campo ACyT, con la intencion de promover el trabajo de gestiéon y
politico que implica producir condiciones para que determinados proyectos puedan realizarse.

En Argentina existen numerosos proyectos que trabajan en los bordes disciplinares,
proyectos cuyas preguntas producidas son especificamente sobre puntos de convergencia,
observaciones de lo que alli sucede, de lo que puede suceder, de eventos del “entre”.

Se toma como ejemplo el proyecto “Fésiles Parlantes del Futuro”, de Lorena Paz y Juan
Miceli, en el que se preguntan por los fosiles del futuro (Miceli, 2020).

Para la composicion de sus proyecciones de fosiles “parlantes” realizaron entrevistas a
paleontdlogos, psiquiatras, musicos, nifios y nifias que trabajan con la problematica de los
archivos digitales, entre una amplia gama de voces. En este proyecto se desarrollaron una
serie de piezas alrededor de la desaparicion de la biodiversidad, la usurpacion de los cuerpos,
los cambios en la construccidon de la sexualidad y las nuevas formas del dinero, entre otras. Su
marco y guia se construye a partir de una puesta en valor del campo de estudio

transdisciplinario CTS (ciencia, tecnologia y sociedad), dedicado a los estudios sobre efectos
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culturales, éticos y politicos del conocimiento cientifico y la innovacion tecnolégica (Ramona,
s.f.).

Esta obra podria ser un ejemplo de cémo los procesos de intercambio disciplinar y
produccion de conocimiento exceden a la obra de arte o al conocimiento cientifico en si mismo,
aqui, el proceso involucra un conjunto de actores de distintos espacios, materiales, objetos de
estudio que van cambiando o que se complejizan; la obra de arte podria ser considerada como
un punto en una red mucho mas amplia, propia del proceso de trabajo, que no implica el fin, el
inicio y, como propone este trabajo, podriamos preguntarnos si representa el hito mas
importante del proceso para las personas involucradas. Pero también, debemos preguntarnos
cdmo generar acceso a los espacios necesarios, tales como las poblaciones o territorios de
interés, a través de habilitaciones, permisos, marco institucional etc, comprendiendo el rol que
este tipo de relaciones ocupan en el proyecto general.

Si bien este trabajo toma un proyecto en particular para proponer un ejercicio de
teorizacion a partir de una praxis especifica del grupo de Investigacion Intercambios
Transorganicos, se vuelve relevante no sélo citar otros proyectos del campo Arte, Ciencia y
Tecnologia, puesto que forman parte del contexto, sino que se ejemplifican algunas
instituciones locales que también han fundado y acompanado, haciéndolo hasta la actualidad,
al desarrollo de las artes electronicas y a proyectos que trabajan en el cruce entre las artes, las
ciencias y las tecnologias. Una de las instituciones que ha sido iconica en el arte y que lo es
también en el campo ACyT: El Instituto Di Tella, creado por la fundacién derivada de la empresa
de tecnologia Di Tella Siam y los institutos de investigacion y desarrollo artistico que surgieron
como parte de la fundacion Di Tella. Ademas de desarrollar obras que utilizaban como medio o
soporte distintas tecnologias, se establecieron preguntas en torno a los potenciales de las
tecnologias desde procesos propios del campo del arte, y vice versa. Incluso quizas, algun

incipiente interés de artistas por problemas de las ciencias. La fundacién de una relacion
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dinamica entre la creacion artistica y la tecnologia estuvo dada, también, por la relacion
material de la empresa en sus aportes para la experimentacion y realizacion de obras que han
implicado el interés de ambos mundos por vincularse.

El Centro de Artes Visuales del Instituto Di Tella se fundo el 1 de agosto de 1960 y su
climax y evento previo a su cierre fue en 1968.

Algunos artistas del Centro de Artes Visuales como Marta Minujin, artista icénica del
Instituto, realizé una residencia en los laboratorios Bell en esa misma época. Lo que, incluso, la
llevo a participar y producir las experiencias iniciales en este campo hibrido, que ademas, en
Argentina, no queda disociada de una tendencia global, protagonizada por los estados
embajadores del capitalismo.

Mientras que en 1980, en el mundo, se fundaron instituciones como el MIT y ARS
ELECTRONICA ambas referentes de la puesta en valor del trabajo en laboratorios compartidos
entre artistas y cientificos y en darle un valor equivalente a la labor de artistas y cientificos. En
Argentina, luego de ciertos experimentos fundacionales en torno a este cruce, y considerando
la influencia de los golpes de estado del 66 y del 76, es notable como se desvanecieron no solo
las instituciones involucradas en las investigaciones artisticas de este tipo; sino también los
actores que podrian ser gestores de una nueva cultura del desarrollo de conocimiento.

En una declaracion realizada durante el 2020 en el marco de la materia Artes
Electrénicas 3, una de las ultimas materias de la Licenciatura en Artes Electrénicas de la
UNTREF, el doctor en matematica director del departamento de investigacion y desarrollo de
UNTREF y ex decano de la facultad de exactas en la UBA, Pablo Jakovkis, relatoé las gestiones
que eran necesarias, a mediados de la década del 60 para poder acceder a la utilizacion de las
unicas dos computadoras disponibles con las que contaban los investigadores para sus tareas
en aquel entonces. Asi como el modelo de trabajo y desarrollo de proyectos en el laboratorio de

matematica aplicada y computacion de la Facultad de Ciencias Exactas de la UBA'y como,
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rapidamente, al momento del golpe militar de 1966, no solo cerraron esos espacios, sino que
se detuvieron todas las politicas, fondos, y estilos educativos que apuntaban al desarrollo de
esos espacios. Mientras tanto, en paises centrales se fortalecian con el desarrollo de
conocimiento en origen e incluso con la “importacion de cerebros” (en términos del Dr. Diego
Hurtado de Mendoza, 2010) de todas partes del globo e involucrando artistas, por supuesto, en
investigaciones de envergadura.

Esta introduccion es breve y superficial en relacion al complejo escenario socio-histérico
que vale analizar detalladamente en un trabajo enfocado en categorizar y clasificar
instituciones, actores, contextos. Sin embargo es parte de una aproximacion a la complejidad,
poder hacer algunos repasos por la historia que ubiquen a los ejemplos que estudiaremos mas
adelante en un contexto especifico y sobre todo local.

Aparece aqui la pregunta acerca de qué tipo de formaciones o espacios universitarios
existen en Argentina en torno al cruce entre las artes, las ciencias y la tecnologia. Es decir,
cuanto de esta combinatoria esta instituida como tal.

En Argentina, en la actualidad, la Universidad Nacional de Tres de Febrero tiene una
licenciatura de la cual deviene el presente trabajo de investigacion, asi como una maestria en
Artes Electronicas y una Especializacion en Disefio Conceptual. Ademas el Muntref Centro de
Arte y Ciencia, es el Unico centro publico del pais dedicado a gestar e incubar proyectos que se
enmarquen en el campo de interés para este trabajo. Se trata de uno de los espacios
nacionales y publicos, que trabaja desde 2010 con el cruce entre Arte, Ciencia y Tecnologia
como eje de desarrollo. La actividad del Muntref Centro de Arte y Ciencia no fue interrumpida
por cambios de gestion, conflictos presupuestarios ni cambios conceptuales en lo que compone
un norte para el desarrollo de proyectos, y esto continta siendo asi hasta la actualidad.

La Universidad nacional de San Martin cuenta también con un Centro de Arte y

Ciencia, que inauguro entre 2017 y 2018, coordinado por el artista Sebastian Vereas y dedica



NUEVOS MODOS DE PRODUCIR CONOCIMIENTO EN ACYT 25

sus esfuerzos a la produccion de eventos y de conexion con la comunidad que imparte distintas
cercanias e intereses a la categoria de Arte y Tecnologia y comenzando a acercarse al campo
ACyT.

Junto con centros particulares, en el pais se registran una serie de iniciativas que
emergen del contexto académico en torno a promover diferentes actividades y espacios en los
que se pone en relacion el cruce. Durante el 2020 la Universidad del Litoral, referente nacional
en materia de investigacion cientifico-tecnoldgica, convoco a su comunidad cientifica a enviar
fotografias de su quehacer cotidiano, con una linea curatorial que plantea reunir lo cientifico, lo
tecnoldgico y lo estético en un solo paisaje. Esta iniciativa es tomada como una accién que
favorece la comunicacion de la ciencia, con el fin de conformar un catalogo con obras
seleccionadas que podria ser utilizado en distintos ambitos educativos, artisticos o cientificos.

La Universidad Nacional de las Artes también cuenta con una licenciatura en artes
multimediales, cuyas preguntas se insertan también en las posibilidades de produccion y
conceptualizacion que posibilitan las relaciones materiales entre arte y tecnologia.

Existen modos institucionales, quizas, menos evidentes que los antes mencionados y
que implican o podrian enmarcarse en un campo ACyT: en la UNA, se da un posgrado en
arteterapia que se enfoca en la utilizacion de estrategias de artes visuales en procesos
terapéuticos y en procesos de prevencion de la salud mental. Sin embargo, en Argentina al
menos, el campo del arteterapia tampoco esta del todo instituido. Es una practica no regulada,
no nombrada, y no es obligatorio incluirla en ningun tratamiento de salud. El arteterapia, por
definicion, “se piensa como un dispositivo con objetivos enmarcados en la salud mental desde
el desarrollo del potencial creativo y expresivo a través del arte, cuyas manifestaciones son
facilitadoras e instrumentadoras de modalidades terapéuticas artistico-expresivas que otorgan
significaciones nuevas y resemantizaciones al padecimiento psiquico” (Reisin, 2005, p.7), se

estudia e implica en el campo de la salud, la educacion y las artes y deviene en la utilizacion y
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diseno de interfaces fisicas y no-fisicas, junto con tecnologias de trabajo en vinculacion con
una serie de disciplinas que actuan con mayor o menor sincronia sobre un unico objeto de
estudio, o sobre el mismo paciente en el caso de la practica clinica.

La eleccidn de este ejemplo para pensar modos “no evidentes” que las instituciones
tienen, para incluir cruces poco comunes por los bordes de las academias, no es arbitraria. El
cruce ACyT en este trabajo tomara, ademas, a la salud como un eje material, ya que el caso
ejemplo de Intercambios Transorganicos ordena sus objetivos hacia este ambito.

Ademas de instituciones universitarias, existen eventos y programas que se enuncian
desde el campo. Durante el afo corriente se han lanzado a nivel nacional distintas
convocatorias que tienen como objetivo dar marco al campo Arte, Ciencia y Tecnologia a través
de la exposicién de obras de arte. A priori se distinguen algunas distancias de enunciacion en
convocatorias locales en comparacion con algunas convocatorias internacionales. Para poder
ejemplificar esto se tomara el ejemplo de Noviembre Electrénico 2020 y de la convocatoria del
CERN “Collide”. Las diferencias en las convocatorias, de todas maneras, no son sélo de
enunciacién, sino que definen dos abordajes al campo distintos, ergo, son también diferentes
las comunidades convocadas. Esto podria dar lugar a que proyectos que han sido
desarrollados en linea con una de las dos, no podria, indiferentemente de un ajuste de lenguaje
en las convocatorias, participar del otro.

Noviembre Electrénico es un festival que se realiza en Buenos Aires, Argentina, a
continuacién una descripcion del festival extraido de la pagina web:

Noviembre Electronico es el principal evento para la cultura digital y electrénica de la

ciudad de Buenos Aires. En su octavo afio, mas de 60 artistas estaran al frente de

exhibiciones, conciertos, workshops, encuentros, performances, charlas magistrales,

conferencias, proyecciones y muchas experiencias mas.
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En esta edicidn, que tendra entrada libre y gratuita y que se realizara del 24 al 28 de
noviembre, se hara particular foco en el cruce arte-ciencia, el mundo alternativo de los
videojuegos, la realidad virtual y aumentada, la musica y la robética.

Cada Noviembre Electrénico es un camino hacia la convergencia entre cultura, ciencia y

tecnologia, que expresa la identidad innovadora de El Cultural San Martin y explora la

construccion de nuevos publicos.

Desde 2012, mas de 100 mil visitantes compartieron muestras, talleres, performances y

todo tipo de actividades interactivas, con realidad virtual y aumentada, musica

electrénica, visualizaciones y mapping, robots, videojuegos, fabricacion digital y 3D,
drones y programacion.

Noviembre Electrénico cuenta con el apoyo del Ministerio de Cultura del Gobierno de la

Ciudad de Buenos Aires, el Instituto Francés, el Centro Cultural de Espana en Buenos

Aires (CCEBA), el Planetario Galileo Galilei, la Universidad del Museo Social Argentino,

la Universidad Nacional de San Martin, FUNDAYV, CICTA, Objeto Ay Dell. (Buenos Aires

Ciudad, 2020)

En la programacion se encuentran una serie de exposiciones de distintos géneros,
formatos, que se producen en el cruce entre arte y tecnologia. Se realizan conferencias donde
profesionales de la ingenieria cuentan la historia del uso de las tecnologias en el arte y cémo
ha sido en Argentina, puesto que son quienes organizan los concursos.

En general, se intentara no ser en exceso reduccionista, el festival esta destinado a
obras de arte que en su composicion incorporan tecnologias y desarrollos o problemas
especificos de la ciencia.

Algo que se busca generar, en términos locales, en las relaciones entre arte y ciencia
es que el arte sea la via de comunicacion de la ciencia. Una suerte de lenguaje digestor de las

abstracciones de la ciencia, que puede comportarse como un mediador de la cultura, un aliado
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y colaborador del proceso de transferencia y divulgacion de conocimiento. En el marco de este
festival, hay un dia llamado “The Dark Matter Day”, que ademas de estar en inglés, su
convocatoria establece:

Este evento, de caracter internacional, convoca a distintas instituciones involucradas en

el area de la Astrofisica y la Fisica de Particulas para la realizacién de actividades

comunes, con la finalidad de visibilizar la investigacion cientifica en la tematica "Materia

Oscura", asi como también el aspecto humano de esta busqueda de conocimiento.

La finalidad de la participacion artistica en el tema es la de visibilizar la investigacion
cientifica en la tematica.

Otra seccién del mismo festival es “FUSION 2020”, una convocatoria mixta en la que se
unen la bienal de Kosice y Arcitec, premio a las artes electrénicas. Ambas son convocatorias de
referencia nacional que este afio proponen dos categorias: Tecnologia aplicada al Arte y a la
Cultura y Arte Tecnoldgico.

Estas enunciaciones que se producen en el marco de un festival que trabaja con el
concepto de “lo desconocido”, que estan explorando lo que aun se desconoce; siendo que esa
exploracion en lo desconocido supone estar al interior de ese cruce. Lo cierto es que el cruce
en si mismo ya no puede ser novedoso cuando viene sucediendo, por lo menos, desde 1965
(Nake, 1971), afio en el que se realizo la primera muestra internacional con obras gréaficas
realizadas con computadoras. Sin desmerecer el proceso de gestacion de géneros y
producciones vastas hechas en el interior del cruce ACyT, lo que intenta proponer este trabajo
es una consideracion nueva respecto de qué puede ser, entonces, novedoso en la actualidad,
acerca de este cruce intensamente explorado por occidente desde hace mas de 50 afios.

Se presenta otro ejemplo: convocatoria para residencias del CERN (Organizacion
Europea Para la Investigacion Nuclear). No se trata ya de un festival donde se muestran y

premian obras finalizadas o cuyo proceso productivo estd comenzado. Se trata de una
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residencia en la que el proceso al que se convoca incluye un aspecto formativo y un aspecto

productivo que puede estar relacionado con tematicas y materialidades que las personas

participantes vienen trabajando.
Durante la ultima década, Arts at CERN ha prosperado uniendo artes, ciencia 'y
tecnologia para contribuir a una cultura de rapido crecimiento basada en el
conocimiento. El programa de artes CERN - el laboratorio de fisica de particulas mas
grande del mundo - fomenta la experimentacion a través de las artes en relacién con la
investigacion fundamental. El enfoque de Arts at CERN son las interacciones y los
didlogos entre artistas y cientificos dentro del Laboratorio, entendiendo la comunidad
del CERN como global y transnacional. Los programas se han llevado a cabo en
colaboracién con las principales instituciones culturales y organizaciones
gubernamentales, tanto a nivel local como mundial, que tienen una visién comun del
compromiso con el arte y la ciencia. (CERN, 2020)

Es interesante el concepto de una “cultura de rapido crecimiento basado en el
conocimiento”, asi como la busqueda institucional de enlazar disciplinas dentro de un
laboratorio de trabajo colaborativo. Estas intenciones proyectadas sobre la cultura pueden no
actualizarse materialmente en los resultados de las residencias, pero implican un enfoque de
trabajo dentro del campo ACyT diferente al de utilizar al arte como un medio para concientizar o
comunicar sensiblemente a la poblacién acerca de la importancia que tiene para una sociedad
la ciencia.

Por otro lado, observar instituciones europeas como ejemplares podria simplemente
tratarse de una iteracion de un clasico comportamiento postcolonial, que tiende a analizar
sugiriendo entre lineas “lo ejemplar que es el centro, y lo lejos que esta la periferia”.

Una mirada “no aspiracional” y critica respecto de los paises centrales podria

demostrarnos que se puede innovar, mas aun aqui, un pais periférico. Aqui se establece una
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propuesta como parte de esta investigacién, que también es una pregunta. Quizas en el CERN
se busca dar un salto conceptual en estas residencias, orientadas a generar procesos de
desarrollo colaborativo y a la busqueda de otras formas de definir o entender qué es "obra".

Aungue no nos detendremos en observar los resultantes de estas convocatorias, sino
sus estilos enunciativos y sus enfoques.

Otro de los puntos que seria interesante analizar de la convocatoria a la residencia del
CERN es la mencién a la investigacion fundamental, que es equivalente a decir ciencia basica.
En esto, la convocatoria encuentra un punto en comun con el mencionado “Dark Matter Day” de
Noviembre Electronico 2020, en el que artistas colaboran con introducir en la cultura la tematica
especifica abordada por la ciencia basica. El arte parece ser una gran disciplina de
“preparacion de territorio” de la cultura, es convocado una y otra vez como un fabricante de
caminos, por la ciencia, para la transferencia a la comunidad. No en términos comunicacionales
y literales, sino en términos simbdlicos y de imagineria, que “ayudan” en la tarea de la
divulgacion del quehacer cientifico en una dimension mas amplia que un desarrollo en si.

Entonces, si ACyT no es una estrategia de divulgacion cientifica, si el arte no es
convocado para “embellecer” una propuesta técnica, si no se trata de una persona que en su
proceso de trabajo cientifico descubrié aspectos estéticos de sus materiales y temas, ¢ qué

otros modos podrian existir de vincular arte con ciencia y tecnologia?

Arte, ciencia y tecnologia mas alla de la obra, la

investigacion cientifica y el desarrollo técnico

En la busqueda dentro de repositorios de trabajos académicos nacionales sobre “Arte y

Ciencia” como campo, el resultado es un bajo niumero de publicaciones. Algunas son acerca de
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proyectos especificos, y se encuentra mayor literatura académica acerca del binomio
Arte-Tecnologia.

Podria ser tema de otro trabajo de investigacién la observacion de esto para entender
si lo que escasean son proyectos en el marco de ese campo, o proyectos que produzcan, como
parte de su trabajo de desarrollo, la publicacion de articulos.

Al mismo tiempo caben siempre las preguntas:

¢, Doénde hacer circular los proyectos de Arte y Ciencia que no son obras de arte ni
devienen en articulos académicos? ¢ Existen estos proyectos? ¢ Su destino es la conversion a
StartUps? ¢ Se puede considerar “obra” una produccién que no participa en el circuito formal
del arte?; Cémo definir el perfil de este tipo investigadores?

En la pagina web del artista e ingeniero argentino Joaquin Fargas aparecen
diferenciadas su dedicacion al arte, de la ciencia, del disefio de tecnologias. En los textos
descriptivos de su trabajo separa lo que produce en términos de campo artistico, de su trabajo
como divulgador cientifico y por otro lado presenta sus disefios tecnoldgicos. En su
participacién con La Naturaleza de Nuestra Naturaleza en el festival de ARS ELECTRONICA,
reflexiona acerca de “;cémo el arte a través de la tecnologia puede darnos una nueva vision
del ser humano?” (Fargas, 2020). Su pregunta se apoya en el vinculo entre arte y tecnologia,
aunque previamente en ese mismo texto advierte sobre las saturaciones disciplinares y la
importancia del arte en el “armado del futuro”. Aunque no menciona la palabra ciencia
podriamos volver a las definiciones de Tecnologia y Ciencia, para diferenciar sus naturalezas.

Definicion segun Wikipedia:

La tecnologia (del griego Téxvn [téchnég], 'arte’, 'oficio’ y -Aoyia [-logia], 'tratado’, 'estudio’)

es la aplicacion de la ciencia a la resolucién de problemas concretos. Constituye un

conjunto de conocimientos cientificamente ordenados, que permiten disefar y crear

bienes o servicios que facilitan la adaptacion al medio ambiente, asi como la


https://es.wikipedia.org/wiki/Idioma_griego
https://es.wikipedia.org/wiki/Ciencia
https://es.wikipedia.org/wiki/M%C3%A9todo_cient%C3%ADfico
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satisfacciéon de las necesidades individuales esenciales y las aspiraciones de la

humanidad. (Tecnologia, s.f.)

Hay diversas definiciones, algunas mas extensas que otras. En algunos casos no se
menciona a la ciencia como el origen productor de esta serie de posibilidades concretas que
pueden combinarse para cumplir distintas funciones. En la definicion de Wikipedia, la ciencia
aparece como el punto anterior a la tecnologia, la l6gica que la produce.

Definicion de ciencia extraida de Wikipedia:

La ciencia (del latin scientia, ‘conocimiento’) es un sistema ordenado de conocimientos

estructurados que estudia, investiga e interpreta los fendmenos naturales, sociales y

artificiales. El conocimiento cientifico se obtiene mediante observacion y

experimentacion en ambitos especificos. Dicho conocimiento es organizado y

clasificado sobre la base de principios explicativos, ya sean de forma tedrica o practica.

A partir de estos se generan preguntas y razonamientos, se formulan hipétesis, se

deducen principios y leyes cientificas, y se construyen modelos cientificos, teorias

cientificas y sistemas de conocimientos por medio de un método cientifico. (Ciencia, s.f.)

Si bien una definicion extraida de Wikipedia puede carecer de rigurosidad para pensar
en definiciones de las secciones fundamentales de este trabajo, se trata de una fuente que esta
en constante proceso de actualizacién y validacion por la comunidad. Lo que se propone no
es una inclusion del arte en el proceso de produccion de conocimiento, sino un campo
otro, nuevo, donde emerjan nuevas reglas de produccién de conocimiento y se
establezcan valores y jerarquizaciones que disloquen las corrientes.

La artista argentina Ana Laura Cantera recibio junto a Damian Ferrari un premio del
Fondo Nacional de las Artes por Roboticula, un robot que sensa las condiciones del ambiente,

protagonista de la obra Cartografias invisibles.


https://es.wikipedia.org/wiki/Humanidad
https://es.wikipedia.org/wiki/Humanidad
https://es.wikipedia.org/wiki/Lat%C3%ADn
https://es.wikipedia.org/wiki/Conocimiento
https://es.wikipedia.org/wiki/Sistema
https://es.wikipedia.org/wiki/Conocimiento
https://es.wikipedia.org/wiki/Fen%C3%B3meno
https://es.wikipedia.org/wiki/Fen%C3%B3meno_natural
https://es.wikipedia.org/wiki/Fen%C3%B3meno_social
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Fen%C3%B3meno_artificial&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Fen%C3%B3meno_artificial&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/wiki/Experimentaci%C3%B3n
https://es.wikipedia.org/wiki/Experimentaci%C3%B3n
https://es.wikipedia.org/wiki/Razonamiento
https://es.wikipedia.org/wiki/Hip%C3%B3tesis_(m%C3%A9todo_cient%C3%ADfico)
https://es.wikipedia.org/wiki/Principio
https://es.wikipedia.org/wiki/Ley_cient%C3%ADfica
https://es.wikipedia.org/wiki/Modelo_cient%C3%ADfico
https://es.wikipedia.org/wiki/Teor%C3%ADa_cient%C3%ADfica
https://es.wikipedia.org/wiki/Teor%C3%ADa_cient%C3%ADfica
https://es.wikipedia.org/wiki/M%C3%A9todo_cient%C3%ADfico
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El proceso de esta obra comenzé en la residencia de Land Art LAM 360. Alli se
desarrollé el robot, compuesto por biomateriales construidos a partir de micelios y polimeros
biodegradables, que se traslada a través del territorio “en busqueda de aire limpio” o de
condiciones que propicien la supervivencia del micelio que lleva dentro. En principio, lo que
sabemos del funcionamiento del robot es el relato conceptual que se encuentra en la pagina de
la artista (Cantera, 2017), de las instituciones y los multiples medios que replicaron la noticia
del innovador y exitoso robot. Sin embargo, no es posible encontrar articulos de divulgaciéon
que nos permitan rastrear los procesos productivos y técnicos que den cuenta de lo que se
enuncia acerca de las caracteristicas funcionales y tecnologicas del robot, de su caracter
innovativo, ni de cdmo un micelio se comunica con un arduino en tiempo real, en lugar de tomar
set points, rangos de valores y sefiales de error preprogramados.

Las ficciones contemporaneas en torno al cruce de las artes con la técnica y la ciencia
son tan diversas como los proyectos que se enmarcan en el campo. Mientras que algunos
proyectos se concentran en la divulgacion, la transferencia o el desarrollo técnico en particular,
otros pueden producir un sistema de control de lazo cerrado con un arduino en combinatorias
(quizas) novedosas y entrar en la categoria de “innovacion” por el relato, puramente, de lo que
esa obra de arte supone ser.

Es posible que las ficciones y la emancipacién de “tener que explicar demasiado” sea
uno de los permisos de las artes por excelencia. Pero:

¢ Podria esto significar esto un problema para el campo ACyT?

¢ Qué riesgos existen en procesos de produccion de conocimiento que devienen
obras de arte, pero no dan datos acerca de los aspectos procesuales técnicos y
metodolégicos especificos?

De todos modos, esta obra, a propdsito de este trabajo, no es del todo obvia respecto

de cual es la obra, donde esta la obra, dénde esta la ciencia, donde esta el avance técnico. ¢ Es
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posible entender la idea de obra como una dimension del proyecto desligada de sus
expresiones materiales o tangibles? Esta obra fue presentada en distintos formatos, momentos
del desarrollo, espacios, y en cada situacién, lo importante esta en algun punto en particular del
proyecto macro. Entonces se hace un recorrido por distintas partes del proceso productivo, y es
un modo de quitar el foco en “el producto final” puesto que se demuestra que existen varios
productos finales, y que eso sera una generosidad habilitada segun la riqueza del proceso de
desarrollo de un proyecto.

Mariela Yeregui (2015) es artista y referente local y regional en este campo. Uno de los
desafios que toma como propios para la elaboracion de recursos pedagoégicos que orienten un
modo de entender la investigacion que se da desde las artes electrénicas es que “no se trata
de formalizar procesos educativos basados en la idea de transmision. Se trata, por el contrario,
de generar miradas que apuntan a la creacioén integral de lenguajes electrénicos, con una fuerte
base en la investigacion y que trasciendan los devenires del sinnimero de herramientas
tecnoldgicas que tenemos hoy a nuestra disposicion”. Mariela apunta la mirada a trascender las
herramientas tecnolégicas disponibles, considerando que las tecnologias estan en constantes
procesos evolutivos y entonces, las herramientas también se transforman. La busqueda es por
los lenguajes y las aperturas transdisciplinares que emergen del recurso electronico. Aparece,
entonces, en auge, algo que también la experta propone: valorar los procesos, atenderlos,
comprenderlos. No ya en términos de los procesos estrictamente tecnoldgicos, sino los que

apuntan a la creacion de lenguajes y discursos artisticos y teéricos.

Visualizacion del campo arte, ciencia y tecnologia

A continuacioén se aplica un grafico de Venn para observar dénde aparece el

“‘pensamiento creativo” y las posibilidades novedosas del campo. Permite visualizar en un
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conjunto de territorios conocidos y nuevos, ordenados y desordenados, donde ocurre la

innovacion.

En la triada arte, ciencia y tecnologia, que busca ser planteada como un campo

especifico de desarrollo de conocimiento, se visualizara como indica el siguiente grafico.

Figura 1

Grafico Arte, Ciencia y Tecnologia

Campo Arte, Ciencia y Tecnologia

Terreno de la Innovacién
ARTE

. Aqui se da la interrelacion para la creacién
; de propuestas novedosas, superadoras
_ .~ del campo disciplinar.

Transferencia, - 2 Arte y :'. ", Aqui se da la especificidad del campo
Divulgacién P Tecnologia \ %, ".' "Arte, Ciencia y Tecnologia" y es el tema
~ ".‘ “=2""  de esta tesis.
CIENCIA Trersmeeeett  TECNOLOGIA

1+D

En las intersecciones, podriamos decir que se dan algunas relaciones que seran

tipificadas, aunque seguro habra muchas mas por nombrar y descubrir:

) Arte y ciencia: estrategias de divulgacion y transferencia a la cultura.

° Arte y tecnologia: produccion de obra a partir de distintos usos y relaciones con

tecnologia y nuevas tecnologias como medio, soporte, tema.
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° Ciencia y tecnologia: vasto campo que relaciona la investigacion con el
desarrollo y sus posteriores actualizaciones materiales en los distintos circuitos de
circulacion posibles del mundo.

Si componemos un circulo cercano al centro, a donde se da la interseccion entre las
tres, aparecen mas campos de “contagio”. Podemos decir, segun el modelo del “Problema de
los nueve puntos”, que alli esta el terreno de la innovacién. En cruces mas arriesgados,
inesperados, espontaneos, interdisciplinarios, etc. En el circulo marcado con lineas que bajan
de derecha a izquierda, proponemos entonces, que se dan interrelaciones que tienen como
resultado la produccidn de propuestas nuevas, innovadoras, superadoras de las limitaciones de
los campos disciplinares. Mientras que en el nucleo, donde las lineas de marcacién bajan de
izquierda a derecha, se encuentra este campo especifico, que queremos tratar de visualizar a

lo largo de este trabajo de investigacion. EI campo “arte, ciencia y tecnologia”.
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Capitulo 2
La posibilidad de producir conocimiento desde
el paradigma de la complejidad: el caso de

Intercambios Transorganicos

Este trabajo propone, como hemos visto, refundar algunas concepciones respecto del
campo ACyT vy el rol de las artes, en funcion de comprobar como pueden ser estos “nuevos
modos de produccion de conocimiento”. Se toma como ejemplo al colectivo de disefio y
desarrollo de interfaces Intercambios Transorganicos, proyecto llevado adelante por quien
escribe desde el afio 2015 hasta la actualidad. El objetivo no es delimitar perimetros, sino
enfocarnos en un caso, de los que puede haber diversos. Pero, en esa diversidad de proyectos,
programas y grupos de trabajo, nos queda por pensar qué es lo comun en el campo.

La propuesta de esta investigacién es generar una aproximacion a herramientas o
aspectos metodoldgicos y de abordaje que puedan resultar de apoyo para trabajos futuros en el
campo. Como se menciono anteriormente, la vastedad de posibilidades implica que, en lugar
de establecer contingencias y categorias estancas, sea mas propicio analizar de cerca un
proyecto actual. Para lo cual se ha establecido este modo, en el que se introduce el equipo de
trabajo, luego un proyecto de este grupo, Fonocosa, y finalmente se observara un subproyecto
derivado de Fonocosa, que es Archivoz.

Se intentara mostrar la aplicacion e influencia de aspectos metodolégicos y
conceptuales que marcan las operaciones y el disefio de experimento en este grupo de
investigacion y algunos de sus proyectos. Para poder observar las caracteristicas de los

perfiles involucrados, la aplicacién del método complejo, las practicas transdisciplinarias y la
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excedencia disciplinar, las relaciones que se establecen necesariamente, aspectos
investigativos en torno al problema/objeto de estudio, entre otros que se iran detallando.

Las condiciones que han hecho posible la configuracion y los objetivos de este grupo de
investigacion del campo ACyT son particulares. La aspiracion maxima de los proyectos que se
realizan en Intercambios Transorganicos no se trata del arte por el arte en si mismo, sino de la
circulacion de obras, ideas, productos, procesos y el disefio de estrategias que buscan
encontrar suelo en problematicas sociales especificas. El eje tematico que atraviesa todo lo
que hacemos es el campo de la salud entendido como un campo complejo, que permite
observar los distintos niveles de la cultura, para proponer operaciones sobre ellos.

El hecho de que el interés central exceda al campo del arte puede ser algo comun en
los proyectos de ACyT, puesto que configuran intereses personales de quienes participan vy,
sobre todo, intereses por ahondar en problemas y conocimientos que aun no existen en los
campos que se ponen en vinculaciéon. De todos modos sigue siendo extrafio encontrar
proyectos, como vimos en la introduccién, cuyos objetivos finales excedan al campo de la
cultura y en particular a la produccion de obra.

Entonces, se extraen cuestiones particulares de este grupo de investigacion para
observar de qué modo, en transdisciplina y en el campo ACyT. “Nos encontramos mas por lo
que no sabemos que por lo que si”.°

En este capitulo intentaremos dar cuenta de qué se trata esta particular configuracion
proyectual disefiada e implementada por este grupo de trabajo.

El foco estara en la construcciéon de una configuraciéon especifica, en la que todas las
partes deben cumplir un propdsito para el proyecto general, y en el que el propésito y los
objetivos son alcanzados a partir de un trabajo metodolégico. Finalmente, se podra ver como la

produccién metodoldgica es un trabajo parecido al de la obra de arte, cada estructura

5 Esta es una frase que se dice mucho en piezas de comunicacion de Muntref Arte y Ciencia.
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construida debe ser el producto de decisiones tomadas luego de observar el resultado de
pruebas y preguntas. Un proceso iterativo.

Figura 2

Nina utilizando el C3D, Invernautas, Matienzo

El mismo gréfico que aplicamos para ver el cruce entre arte, ciencia y tecnologia y los
espacios de potenciales “contagios” en los que ocurre la innovacién, o la novedad, podra ser
utilizado para armar y visualizar los cruces que se dan, en particular, en cualquier proyecto. Por
ejemplo, podemos decir que en Intercambios Transorganicos no trabajamos con el total de lo
que implica el campo del arte, ni el de la ciencia ni de la tecnologia. Estamos interesados en las
Artes Electrénicas, en las Ciencias de la Salud, y las que se derivan de los problemas que
encontramos alli, y las tecnologias protésicas, asi como interactivas. Veremos, entonces, que

estaremos acercandonos a algo mas parecido a lo que se muestra en la Figura 3.
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Figura 3

Gréfico Intercambios Transorganicos

Intercambios Transorganicos
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Interactivas

El método complejo implica un disefio pertinente a cada proyecto, propuesta, equipo,
proceso, etc. Ese disefo tiene la forma de una estrategia, en contraposicion a un programa,
como vimos en el primer capitulo. Entonces en este tipo de trabajos no solo se disefia una
interfaz, obra, investigacion, sino también la estrategia para cada proyecto en particular. El
paradigma de la complejidad implica hacer una identificacién integral del problema complejo,
para luego componer estrategias en equipo hacia el abordaje de diferentes preguntas y

experimentos.

Abordajes transdisciplinarios para el desarrollo de

tecnologias: Intercambios Transorganicos
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Dentro de Intercambios Transorganicos, las herramientas metodoldgicas componen
también posicionamientos filoséficos que funcionan como “manifiesto transorganico” y que son
el fruto de la mezcla entre vivencias y su elaboracion como aprendizajes técnicos y tedricos.

La conformacién de un abordaje consiste en instrumentar una serie de herramientas
gue se hacen necesarias cuando se piensa en intervenir sobre una escena. Cada herramienta
tiene un modo de ser usada y un motivo por el que su uso es pertinente, ni la herramienta, ni el
modo en que se utiliza, ni el motivo por el que su uso es pertinente; excluyen la dimension ética
y politica.

El concepto de “abordaje transdisciplinario” supone dos cosas, que trabajamos de
manera transdisciplinar y que ese trabajo es un modo de aproximarnos a todo objeto de estudio
y de construir una propuesta de disefio y desarrollo.

En el La Transdisciplinariedad, Nicolescu (1998) explica el término “transdisciplina”
envolviendolo en optimismo y ubicandolo en la promesa de un futuro para una humanidad que
parece estar haciéndolo todo para asegurar su extincion:

Aparecido hace tres décadas, casi simultaneamente, en los trabajos de investigadores

tan diversos como Jean Piaget, Edgar Morin, Eric Jantsch y algunos otros, ese término

fue inventado en su momento para expresar, sobretodo en el campo de la ensefianza, la
necesidad de una feliz transgresion de las fronteras entre las disciplinas, de una
superacion de la pluri y de la interdisciplinariedad.

Hoy dia, la perspectiva transdisciplinaria es re descubierta, develada, utilizada, a una

velocidad fulminante, como consecuencia de un acuerdo de necesidad con los desafios

sin precedentes del mundo problematizado en que vivimos y que es el nuestro.

No hace mucho tiempo, se proclamaba la muerte del hombre y el fin de la Historia. La

teoria transdisciplinaria nos hace descubrir la resurreccion del sujeto y el comienzo de
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una nueva etapa en nuestra historia. Los investigadores transdisciplinarios aparecen

cada vez mas como encauzadores de la esperanza. ( p. 3)

Comenzaré por mostrar la sencilla forma que hemos tenido de transmitir y pensar de
manera grafica el concepto de transdisciplina.

El anillo de las disciplinas. Aunque siempre lo llamé asi, deberia llamarse mas como
“el anillo de los paradigmas y las metodologias”. Por supuesto, al ser un anillo, suelo usarlo en
conversaciones para que el concepto de transdisciplina no le robe demasiado tiempo a la
conversacion, al tema central para el cual la transdisciplina seria un enfoque, una filosofia de
abordaje.

Se trata de un anillo compuesto por dos arandelas, agarradas entre si por una arandela
mas pequefia. Fue un obsequio que se transformé en mi principal amuleto. Lo uso desde que
comenceé a notar que iba a dedicar mucho tiempo al estudio y practica de enlazar aquello que

parece irreconciliable, desde el afio 2011.
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Figura 4

Anillo, tal como se usa. Unidisciplina
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Esta es la unidisciplina. Es la persona hiperespecializada que solo ve una mano, una
parte del sistema respiratorio o el pie, no ve a su objeto como un holos y no comparte
demasiado con otros abordajes. Son especialistas de gran valor, a la vez, puesto que su
hiperespecializacién implica que pueden resolver problemas que alguien sin ese nivel de
especificidad no podria. Pero es terrible para la humanidad, que sélo veamos como individuos
valiosos, a quienes se especializan en un pedacito de una cosa mas grande. También, son

personas que necesitan equipos de trabajo, que enlacen su especialidad a otros aspectos del
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problema que se estudia. Se vuelven relevantes en la medida en que se sostienen como parte

de un todo.

Figura 5

Anillo desplegado, con un vinculo. Interdisciplina
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Esta es la interdisciplina, donde dos o0 mas disciplinas se reunen sabiendo que
comparten el objeto de su trabajo, un mismo problema. Aqui se mantiene “qué parte” del
problema le corresponde a cada disciplina. Se escuchan y toman en consideracion, por
ejemplo, para tratar el pie, qué le pasa en la mano, pero en su practica y analisis ejercen su

formacion disciplinar.
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Figura 6

Anillo cruzado. Transdisciplina
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Esta es la transdisciplina. Esto podria representar el enfoque profesional ampliado de
una sola persona. Cuando trata un paciente, ya no opera y analiza solo desde una disciplina.
Por eso hay “sujetos transdisciplinarios”, que se forman en mas de una disciplina. Realmente
no es lo mismo hacer muchos cursos cortos de distintas cosas que formarse en mas de una

disciplina de interés, quitando las jerarquias de que hay una principal y otras son hobbies.

El sujeto transdisciplinario no tiende a operar en soledad; equipos y actualizaciones
constantes de la formacion y la experiencia son parte de su dieta. La especificidad técnica no
se pierde, pero se gana capacidad de ver y trabajar en lo complejo, sabiendo que hay otros con

los que hacemos un solo proyecto de trabajo, una estrategia sincronizada. No solo soy
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especialista en el pie y sé lo que pasa en la mano, sino que “tomo” del especialista en mano

algunos consejos para integrar en como veo al pie, por ejemplo.

Presentacidon de Intercambios Transorganicos

El proyecto de investigacion (IT) comenzé a partir de una vision de quien escribe este
trabajo, de que nuevas tecnologias podian ser fabricadas a partir de la produccién de un tipo de
conocimiento que cruzara las artes con la salud en términos amplios, para atender
problematicas que parecen no encontrar soluciones integrales en el ambito de la salud. Asi,
Intercambios Transorganicos se conformé como un programa de investigaciones dedicadas al
desarrollo de interfaces interactivas pensadas para actuar sobre problematicas del campo de la

salud.

La radicacion de este proyecto en el MUNTREF Centro de Arte y Ciencia fue en el afio
2015, estableciendo como aspiracién maxima la de generar aportes a los saltos cualitativos que
el sistema de salud debe hacer. El complejo sistema de salud occidental, y mas aun el
complejo sistema de salud local, afecta a todas las personas de uno u otro modo, tanto en la
construccion del concepto de salud como en las internaciones hospitalarias, pasando por un
enorme abanico de relaciones con la poblacion. Este proyecto esta destinado a adentrarse en

ese sistema, y establecer estrategias y objetivos, diversos, inesperados y colaborativos.

Desde este punto de partida, se comenzaron a desarrollar una serie de interfaces que
pertenecieron a un primer periodo de este proyecto, con dos objetivos: aumentar la motivacion
de las y los pacientes que transitan por areas especificas en clinica como parte de tratamientos

de neurorehabilitacion y promover tanto su desarrollo creativo como la estructuracion de sus
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rasgos identitarios. La meta fue colaborar con grupos de profesionales en los procesos de
rehabilitacién centrandonos en una hipoétesis acerca del rol del arte en el desarrollo del
potencial humano; lo que podria resultar un gesto y trabajo por una cultura menos centrada en
la funcionalidad y la particidn, quizas mas integrada y hacia una cultura mas comprensiva de la

diversidad.

Nuestras hipétesis eran tan genuinas como idealistas y complejas. Realizar interfaces
para el trabajo clinico de diferentes disciplinas, pacientes e instituciones resultaba demasiado
filado para un momento inicial de exploracion, previo a la definicion de un desarrollo particular,
a la vez que extremadamente delicado, considerando que en la salud, el objeto de estudio es la
persona, y en general, la persona atravesando situaciones personales dolorosas o dificiles, en
las que el cuerpo cambia de modo integral y con él, la vida. Debemos considerar que, por
tratarse de un campo que aborda a las personas esta duramente regulado, suele haber una
gran distancia entre un producto creado para solucionar un problema y un producto aprobado,
validado y regulado, capaz de circular en el campo especifico como una solucién posible. Esto

quizas merece un nuevo trabajo de tesis.

El concepto de interfaz se tomo, desde el inicio, en términos de interfaces fisicas o
virtuales, de relacion humano-maquina, y también en términos de sistema que puede involucrar

una tecnologia de experiencias humanas, sin que medien interfaces interactivas.

Junto con interfaces fisicas se disefiaron interfaces educativas. En ese ambito se
organizaron diversas instancias exploratorias de las interfaces fisicas que haciamos, que
incluian desafios matematicos, espaciales, de estimulacidén cognitiva, de exploracién corporal a

partir del sonido, etc., con nifios, nifias y adolescentes. Nuestra primera meta fue la de construir
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junto a ellos un aprendizaje alternativo que integrara cuerpo, arte y tecnologia de un modo

desafiante y exploratorio.

Entonces, tuvimos que encontrar definiciones de interfaz que incluyeran las del &mbito

puramente tecnocientifico y las del ambito social.

La definicién de interfaz mas generosa para un proyecto de estas caracteristicas se

encontrd en el ambito de la comunicacion. Carlos Scolari (2019) propone:

Una interfaz es una red de actores humanos y tecnoldgicos que interactuan y mantienen
diferentes tipos de relaciones entre si. Los actores humanos pueden ser individuales (un
usuario, un disefador, un gestor, etc.) o institucionales (una empresa, una ley, el Estado,
una organizacién de usuarios, etc.).
De las interfaces pueden extraerse leyes. Estas leyes, entendidas como una serie de
principios basicos que parecen repetirse en diferentes periodos, escalas, dominios y
sociedades— pertenecen a la esfera del saber pero también estan pensadas para el
hacer. En otras palabras, estas leyes también fueron pensadas para activar procesos de
cambio.

¢ Cuales son las leyes de la interfaz?
* La interfaz es el lugar de la interaccion.
* Las interfaces no son transparentes.
* Las interfaces conforman un ecosistema.
* Las interfaces evolucionan.
* Las interfaces co-evolucionan con sus usuarios.
* Las interfaces no se extinguen, se transforman.

+ Si una interfaz no puede hacer algo, lo simulara.
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* Las interfaces estan sometidas a las leyes de la complejidad.

* El disefio y uso de una interfaz son practicas politicas.

* La interfaz es el lugar de la innovacion. (p. 2)

Existen otros modos de definir o conceptualizar una interfaz, de acuerdo al lugar desde
el cual se la esta pensando. Por ejemplo, una disefiadora de UX® precisa leyes de las interfaces
para su trabajo de disefio, que pueden —o no— estar distantes de las que precise, por
ejemplo, un docente de primaria para el disefio de interfaces de abordaje pedagdgico sobre
una curricula nueva o, por ejemplo, sobre un método que prescinda de la transferencia de
contenidos especificos para la experiencia de aprendizaje.

La definicién de Scolari es lo suficientemente amplia como para no caer en las trampas
del sesgo disciplinar, creyendo que para disefiar y realizar una interfaz se requiere la condicién
de uso de un tipo de tecnologia, o de un tipo de técnica. Las técnicas y las tecnologias
cambiaran, y las interfaces continuaran estabilizandose y actualizandose. Puesto que digitales,
analdgicas o de vivencia carente de toda maquinaria, una interfaz es un objeto técnico.

Si se estableciera una linea de tiempo, antes de comenzar la investigacion en el Muntref
Centro de Arte y Ciencia, ocurrioé una historia clave para la gestacién del proyecto en si. IT
surgié de la experiencia de trabajo en clinica de quien escribe, como arteterapeuta. Se traté de
un recorrido como profesional de planta de una de las clinicas modelo nacionales y regionales
en Neurorrehabilitacién Transdisciplinaria AlunCo. La misma se convirtié en un referente
internacional de un estilo de trabajo en salud innovador, que implica el compromiso de parte de
su equipo de profesionales, puesto que, como veremos, la transdisciplina en términos practicos
implica trabajo “extra” que se traduce en actualizaciones y especializacion en la disciplina

propia, formacion en las otras disciplinas que intervienen sobre un objeto en comun, y un

6 El User Experience es un area de desarrollo de productos en empresas dedicadas a la industria
digital que se volvié masiva en los Ultimos afios de auge en la conversion digital de la mayoria de los
servicios y productos.
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trabajo personal intenso de transformacion en el modo en que cada actor concibe su propio

ejercicio profesional.

En esta clinica en particular, ademas de atender pacientes y realizar reuniones de
equipo con frecuencia semanal, es obligatorio y, en la mayoria de los casos rentado o becado,
el tiempo de formacion y actualizacion profesional, asi como espacios de desarrollo del equipo
de planta, como retiros anuales, y se alienta a los miembros a investigar y propagar este estilo

de trabajo, sea dentro de la institucion o fuera de ella.

Del mismo modo, es comun que profesionales de planta y coordinaciones cuenten con
espacios terapéuticos personales que colaboren con la elaboracion de las escenas complejas
que se viven en este tipo de dispositivos de trabajo, en los que el compromiso humano y la

implicancia en el hacer son ejes filosoficos que estructuran a la organizacion toda.

El abordaje arte terapéutico en una clinica de estas caracteristicas implica un disefio de
abordaje personal del profesional. Puesto que tanto la disciplina arteterapia como el modelo
institucional configuran practicas que se apoyan en la dimension transformadora del
compromiso personal, el intercambio y el desarrollo de estrategias, que, como vimos, es
diferente de un programa e implica dejar espacios liberados y hacer supervisiones y redisefos

constantes.
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Esta memoria se vuelve relevante en el marco del paradigma de la complejidad, en el
que la transformacion personal y la identificacion con las practicas profesionales son aspectos
esenciales. La fundacion del pensamiento que se estructura en este trabajo estuvo en ese tipo
de escenas, en las que el arte fue percibido como una forma de mirar. Una forma de mirar al
otro. De emocionarse con el otro, de tratar de escuchar y percibir su experiencia. Sin romperlo
con una mirada normalizadora. Esta forma de estar, de mirar, que partié de una necesidad
personal arraigada, devino con el tiempo en una metodologia de trabajo que implica “juntar”
partes que van quedando fragmentadas y aisladas y dejar que aparezcan cosas que no podian

aparecer de otro modo.

La idea de objetividad ha establecido un sistema de produccion de conocimiento en el
gue no solemos dar relevancia a las condiciones que produjeron a los sujetos que producen

conocimiento, parte del arraigo del paradigma positivista.
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El desarrollo de una metodologia de la investigacién especifica y reglada ha facilitado
las tareas de la ciencia y la produccion de conocimiento, pero es tarea de esta tesis enfocarse

en otro paradigma, que ya no es el positivista y que, sin negarlo, propone otro modelo.

Cuando leemos historia de la ciencia o sobre la biografia de pensadoras y pensadores
que transformaron sus disciplinas, estamos intentando conocer cémo fue que se produjo una
situacion en particular. ;Como llegé ahi? ; Qué personas estaban involucradas y cémo eran?
¢, Con qué instituciones tuvieron vinculos y cual era la calidad de los mismos? ;Cual era el
contexto, como afectaba la historia de ese sujeto? ;Qué hitos personales y profesionales

dieron lugar a esos saltos cualitativos?

Es probable que, para conocer cdmo suceden ciertos avances y procesos, sea
necesario tener mas datos que los que se pueden obtener de articulos académicos respecto al
desarrollo tedrico o experimental de un determinado objeto de estudio. Este es otro modo de
arribar a la pregunta de este trabajo: ¢ De qué se trata el concepto de: produccién particular de

conocimiento desde el campo ACyT y la transdisciplina?

Adler y Valente (2014, p. 36) analizan una serie de obras y proponen entre ellas algo en
comun: que son obras de artes electronicas y que en ellas confluyen dos campos de estudio:

las artes contemporaneas y la ingenieria en sistemas.

En este sentido, es relevante el ejemplo de IT, como un grupo de trabajo que,
apoyandose en la formacién en artes electronicas, produce interfaces destinadas al campo de
la salud y en relacion con el ambito del arte, la ciencia y la tecnologia. La apertura hacia el
campo de la salud ha generado vinculaciones no soélo con actores del campo de la tecnologia y
las ingenierias sino también con actores del campo de la practica clinica en salud, y de las

ciencias de la salud y la naturaleza.
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Sin embargo, también debe considerarse que la posibilidad de generar estos grupos de
trabajo puede sustentarse con perfiles de liderazgo en los que sus directores se formaron en
mas de una disciplina. Es decir, que son personas que no sélo se interesan por distintas areas
o temas de pensamiento desde un quehacer artistico, sino que aceptan el desafio de la
formacion en las disciplinas claves.

IT se erige sobre mi formacion hibrida entre un entrenamiento formal en Musica,
Arteterapia, Neurorrehabilitacién Transdisciplinaria y Artes Electrénicas; también podemos verlo
en otros investigadores del Centro en el que se desarrolla Intercambios Transorganicos.
Sebastian Tedesco es disefiador industrial con una formacién extensa en arte, Bruno Mesz es
matematico y pianista, Leandro Garber es licenciado en artes electrénicas, musico y magister
en Machine Learning. Es decir, los intereses no se componen como una disciplina central y otra
como hobbie, sino que aparece una formacion técnica fuerte y una formacion en cultura
también fuerte.

Finalmente, sobre esta introduccién al tipo de trabajo, recordamos que la transdisciplina
no borra las disciplinas ni las especializaciones; por el contrario, el éxito en procesos
transdisciplinarios se basa en el estudio riguroso de la problematica, de las perspectivas
particulares de las disciplinas implicadas y en la participacion de profesionales que se

comprometen con su formacion y actualizacion constante junto con su ejercicio productivo.

Diseno de interfaces desde las artes y la salud: El problema
de las tecnologias contemporaneas de “impacto”, y los
emprendimientos cientifico-tecnolégicos

Si bien los proyectos que se enmarcan en el campo ACyT no pretenden alcanzar la

produccién de obra, de productos ni de papers como fin ultimo, es probable e incluso saludable

que pase por uno o0 mas de esos tres puntos.
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Este subcapitulo se dedica a quienes han perdido el miedo al concepto de “producto” y
tienen interés en tomar contacto con problematicas del mundo real, sean problemas sociales,
técnicos, de acceso a derechos, logisticos, o cualquiera que sea, capaces de ser mirados
desde un pensamiento artistico. En su trabajo sobre imaginarios de modernizacion en
latinoamérica, Jazmin Adler (2019) toma a distintos pensadores de los inicios del s.XX. Uno de
ellos es Oud, quien proponia en 1918 que la universalidad del arte podia ser conseguida
mediante los materiales y métodos de produccion, a través de la maquina, siendo esta capaz,
desde un punto de vista social, de llegar a la universalidad, acercando las producciones a un
“todos” en lugar de a los ricos, como sucedia hasta ese entonces.

Aunque la historia socioecondémica ha revelado a interfaces del sistema de
hiperconsumo como las universales (television, telecomunicaciones), podemos apoyarnos en
esa vision acerca del desarrollo técnico. La innovacion es el soporte y la maquina, una creacion
que crea.

El disefio y desarrollo de interfaces de impacto social o ambiental y de desarrollo
cientifico-tecnoldgico en el contexto universitario en Argentina y en el inicio de la década del
2020 puede generar una tendencia hacia el ambito emprendedor. Este ha ganado el centro de
la escena de fondos, concursos y proyectos internacionales occidentales en los ultimos afos.

En general, en el emprendedorismo actual, hay una tendencia a que los proyectos que
impliquen innovaciones se enfoquen en mitigar problematicas sociales, ambientales y
econdmicas, consecuencia desprendida de las problematicas causadas y profundizadas por el
modelo productivo actual.

En el circuito de los emprendimientos de triple impacto se trabaja poniendo en
evidencia, a través de proyectos productivos, las limitaciones del modelo productivo actual. Los
proyectos que circulan en el ecosistema emprendedor de triple impacto pueden trabajar desde

problematicas locales de una comunidad hasta aquellas paradigmaticas y mundiales, y no sélo
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se busca sino que se premia que todas las propuestas de creacién de una empresa tomen en
consideracion una problematica real del mundo. “Tomar” en consideracion una problematica
real del mundo implica establecer un discurso, una narracién que ubique al proyecto en la
categoria de “solucionador de problemas” o de “ejemplo filosoéfico” para el disefio de cadenas
productivas que pongan en consideracion las necesidades ambientales y comunitarias que
estaran involucradas. Para esto, hay una serie de bibliografias asociadas al ambito en
particular.

La ONU, por ejemplo, desde 2016 adopté la Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible,
que conforma una guia pautada de aspectos que se deben considerar para la conformacién de
nuevos tipos de empresas. Seria interesante analizar algunas paradojas o contradicciones que
se manifiestan en este tipo de organizaciones que obtienen la mayor parte del financiamiento
de paises centrales, como Estados Unidos, fundador del libre mercado y las mega
corporaciones dedicadas a profundizar las problematicas que la misma organizacion denuncia
tibiamente. Pero, mas alla de la contradiccion, quienes emprenden deben considerar y
apoyarse en las pautas sugeridas por estas organizaciones para poder narrar sus proyectos
desde un discurso contemporaneo que aporta validez y confiabilidad.

En Argentina, desde la Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentable se desarrollo el
Manual de Meétricas e Indicadores para Proyectos Sustentables (PROESUS, 2018), minado de
herramientas para que los emprendimientos puedan generar estrategias de impacto, buscar
inversiones, mejorar sus propuestas sustentables y convertirse en un auténtico ejemplo de
buenas empresas, o de empresas “B”, certificado oficial internacional que funciona como una
commodity, como un sello que advierte a consumidores, clientes e inversores que el proyecto
es oficialmente sustentable.

Sin embargo, en Argentina hay casos en los que los desarrollos apuntan a mejorar un

proceso productivo o mitigar una problematica de algun tipo y alli se da un problema
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interesante. Es practicamente imposible convertir esos desarrollos en productos o empresas
puesto que, mas alla de las intenciones o el discurso, no estan configurados como empresas,
no estan sostenidos ideolégicamente por la necesidad de convertirse en productivos y se
producen tensiones en esa interpolacion que no solo es estudiada por las teorias
emprendedoras, sino que, como dato estadistico, se conoce que solo el 10% de los startups
sobreviven. Esta informacién circula en aceleradoras, incubadoras, censos y revistas
internacionales especializadas como Forbes (Patel, 2015). No solo porque pasar de una idea a
una empresa supone una serie de pasos complejos, sino que los emprendimientos de base
cientifico-tecnoldgica entran facilmente en la categoria de StartUps, cuya naturaleza es un
crecimiento exponencial en términos financieros —no productivos—, en una curva muy
diferente a las Pymes, o pequefias empresas que crecen lentamente a lo largo de los afios y en
relacion a su productividad y no a sus inversiones (Davila et al., 2015, p. 9). El ecosistema
emprendedor “importd” teorias de desarrollo de Estados Unidos, pais que impuso su paraiso
liberal de la tecnologia como la nueva meca del mundo del desarrollo: Silicon Valley;
entregando de forma (casi) gratuita, la biblia emprendedora de las nuevas tecnologias y
proyectos de impacto, con todas sus reglas, modos de funcionamiento, pecados, etcétera. En
las teorias emprendedoras, desde Adam Smith en adelante, se ha intentado generar una
ficcion alrededor del rol del estado y de lugares como Silicon Valley. Lo que proponen estas
teorias, y lo pensamos a través de Mariana Mazzucato, es que el Estado es muy pesado, poco
dinamico, produce mucha deuda y disminuye la competitividad interna productiva en todo
sentido. La solucion entonces estaria en restar poder al Estado y otorgar mayor poder y libertad
al sector empresarial y financiero, otorgando las riendas de las decisiones estratégicas,
regulatorias y productivas asi como, finalmente, el poder sobre la administracion ya no desde
un concepto de nacién sino de un concepto de transnacionalidad, con el fin de aumentar la

competitividad y alentar el emprendedorismo. Pero Mazzucato retoma aspectos histéricos del
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mismo pais, en los que, en contra de aquellas propuestas, el estado tuvo un rol fundamental en
la administracion, inversion en educacion y estrategias de desarrollo claves para la creacién de
un proyecto como el de Silicon Valley. Sin un Estado presente, que articula politicas a largo
plazo, asegurando la posibilidad material, ideoldgica, intelectual y administrativa; el
establecimiento de espacios dinamicos de desarrollo cientifico-tecnolégico de impacto y
competencia internacional no existiria.

Cuando analizamos el ambito emprendedor, estamos también analizando el
latigazo postcolonial mal importado’ por paises, como Argentina, del tercer mundo. Tener
una bibliografia abundante que habilite una mirada critica acerca de este tipo de narrativas
desarrollistas es clave para evitar la fagocitacion de los proyectos que en su base, se piensan
conectados con la comunidad y comprometidos con sus necesidades. La idea de que el fracaso
es aprendizaje no solo puede implicar resiliencia para la continuacién del desarrollo, sino
también un despertar hacia la complejidad del mundo contemporaneo y hacia una toma de
conciencia respecto del topos del concepto de desarrollo.

Una mirada critica colabora en comprender que no es “miedo al dinero” (como suelen
decir algunos formadores de emprendedores de Argentina) lo que tienen algunos profesionales
y grupos de trabajo que producen propuestas innovadoras y no avanzan inmediatamente sobre
la conformacion de una empresa. La aproximacion critica al ecosistema local de desarrollo es
tan importante como adquirir una nocion de proceso incremental que excede al “deber” del
devenir productivo. Hacer desarrollo es una eleccion vocacional y una caracteristica de ciertos
profesionales. (Luna y Gallo, 2018).

En las investigaciones que trabajan con nuevas tecnologias, es pertinente construir un

posicionamiento ético, que vendra dado por las aspiraciones del proyecto y por la cultura de

7 Diego Hurtado de Mendoza (2010) sugiere el término “trasplante” en referencia al modo en que en Argentina se aplican
modelos que algunos paises centrales sugieren como funcionales en sus esquemas institucionales. Esto implica un sufrimiento en
los actores locales que deben poner en funcionamiento politicas que desconocen sus realidades.
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trabajo de quienes lo dirigen, y un posicionamiento filoséfico, que puede componerse a partir de
la ampliacion del enfoque disciplinar y la incorporacion de analisis y preguntas propias del
campo. Ademas desde IT creemos que es parte del espiritu que mueve a las personas a
descubrir nuevas combinaciones, formas, estrategias, etc., a continuar su formacion y
actualizacién en campos de interés de manera casi permanente y a lo largo de toda la vida
productiva.

A su vez, en este capitulo, se vuelve importante ampliar la consideracién del desarrollo
de tecnologias no solo para mirarlo desde la teoria emprendedora, los objetivos ONU 2030 y
las cuestiones geopoliticas, sino también desde los aspectos culturales de la tecnologia que
podemos tener en cuenta a la hora de pensar como sera “la vida” de un objeto técnico en el
campo social y, si existen ya, tipificaciones mas o menos amplias acerca del recorrido y
transformaciones que viven las tecnologias en la cultura. Pensando desde Gilbert Simondon
(2014), podriamos establecer una pregunta para los tecndlogos y las tecndlogas de hoy:

¢, Coémo recordar la dimensién cultural de la ciencia y la tecnologia? ¢ Por qué las
tecnologias que se producen en la actualidad para “resolver problemas” no suelen actualizarse
materialmente? Intentaremos pensarlo desde una perspectiva que exceda la teoria
emprendedora.

En este trabajo, en el que el arte es el eje ordenador, es preciso volver a tomar algunos
conceptos relacionados con la simbolizacion psicosocial de la técnica, el fanatismo y las

abstracciones inconscientes que ordenan los desarrollos que produce una sociedad.
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El problema del desfasaje temporal entre el objeto técnico y

la cultura segun Gilbert Simondon

Este subcapitulo incorpora el titulo extraido casi textualmente de los textos agrupados
en Sobre la técnica de Gilbert Simondon (2014)8, puesto que es a través de sus postulaciones
acerca de este desfasaje temporal existente, entre la Cultura® y el objeto técnico, que podemos
imaginar “cémo sera la vida” de los desarrollos técnicos que planteamos desde Intercambios
Transorganicos. De este modo, nos proponemos, estrategias desde el campo de la cultura y el
arte para poner a prueba este concepto y favorecer el disefio de modos efectivos de
aproximarnos a las problematicas de interés comprendiendo no solo su dimension practica
inmediata, sino su dimension cultural.

¢,Cuales son los criterios del ostracismo que afecta a los objetos técnicos? El mas

constante es la obligacion de llevar un velo o disfraz para penetrar en la ciudadela de la

cultura; ese velo no nos engafna pero mantiene la separacion entre lo sagrado y lo
profano, e incluso puede devenir ocasion de elegancia -culturizarse- como los velos que
las mujeres usan en las iglesias. El automévil esconde su motor bajo un capot y su

radiador detras de una rejilla (Simondon, 2014, p. 45).

Las narrativas contemporaneas por el desarrollo técnico sugieren que la humanidad
tiene aun muchas necesidades no resueltas. La ONU y el Banco Mundial manejan cifras que
indican que, si bien disminuy6 la pobreza extrema, casi el 50% de la poblacién mundial se
encuentra debajo de los limites de la pobreza, “es decir, 3400 millones de personas, aun tiene
grandes dificultades para satisfacer necesidades basicas” (Banco Mundial, 2018). Cabe aclarar

también, que estas cifras son previas a la pandemia por el COVID-19. Para el 2021, estas

8 Se trata de una recopilacion de conferencias, entrevistas, textos de Simondon, por la Técnica,
que fueron realizados y sucedieron entre 1953 y 1983.

® Simondon diferencia dos modos de identificar la cultura. Lleva mayuscula aquella que refiere a
la reciprocidad entre civilizacion y cultura como un fenédmeno de crisis causado por la rapida
metamorfosis de las técnicas.
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cifras se movieron hacia indicadores que demuestran que aumentaron nuevamente los niveles
de pobreza, la CEPAL (2021) indica que hubo aumentos de la pobreza sin precedentes.

En Argentina, por ejemplo, como en muchos otros paises en desarrollo, casi el 50% de
las personas jévenes se encuentran en situacion de pobreza. En 2018 la ONU declaré, en
formato de denuncia, que 1300 millones de personas afectadas por la pobreza en el mundo son
menores de edad. Asi también se logran trazar otros efectos de la desigualdad y las
consecuencias del modelo capitalista, en relacidon al ambiente, condiciones de habitabilidad,
trabajo, recursos energéticos y continua la lista.

Esta “lista” parece ser una tabula rasa de cosas por hacer,de propuestas y
combinatorias que “cambien las reglas de juego” y que empujen a los individuos a encarnar
esas propuestas e intentar producir desarrollos que logren subvertir los tragicos nimeros que
muestran la crueldad con la que vivimos la vida. Son enunciados que empujan a la accion.

Slavoj Zizek propuso en el video documental Guia ideologica para pervertidos que antes
de adoptar un activismo ciego orientado a la solucion de problemas del mundo a partir de una
técnica o un proceso, hay que generar una actitud “benjaminiana”, refiriéndose a Walter
Benjamin. Es necesario un estadio de aceptacién, propone. Primero es importante convivir
con la verdad y aceptar el proceso de duelo que implica ser parte de la humanidad que,
también, destruye. (Fiennes, 2012)

Zizek no esta en contra del desarrollo de proyectos, de hecho, en multiples entrevistas
sostuvo que ya no tiene sentido militar en un partido politico, tanto como lo tiene insistir con
ideas individuales de transformacion de situaciones alienantes que se desprendan de la
vivencia identitaria de los sujetos. Zizek (2014) propone que no podemos controlar por
adelantado el impacto real que puede tener un proyecto. Por eso aconseja, también, atacar y

mantener una mente abierta respecto de los resultados.
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Lo que propone entonces es recordar la dimensién cultural de los movimientos
tecnoldgicos e ideoldgicos de la humanidad y el valor de unir esos dos extremos que, insiste,
manifiestan su unién natural, como en ningun otro lugar, en los cementerios de basura de
productos tecnoldgicos; los cementerios de aviones, de computadoras, ocupando desiertos,
solos. Alli el objeto técnico se pega con la accion cultural saturada, la pérdida de la funcién, la
desactualizacion y la ausencia de proteccién social del objeto técnico.

En sus estudios por la técnica de 1958, Gilbert Simondon (2014 )propuso al objeto
técnico y la cultura como dos cosas separadas por un desfasaje temporal que se da al inicio del
proceso de estabilizacion'™ de un objeto técnico y refuerza que la cultura va “detras” de la
tecnologia.

La cultura es entendida por Simondon como la estructura social y sus
instituciones, las costumbres y los ritos vuelven impermeable a una sociedad de
ponerse en relacion de uso y de incorporacion de un objeto técnico. En este sentido,
remarca dos cuestiones importantes: que el objeto técnico entonces ha sido sometido a
un ostracismo, que ha desarrollado técnicas de defensa contra el ostracismo al que es
sometido y que estas defensas y, por ende, la capacidad del objeto técnico a entrar en la
ciudadela es “a través de un atajo de una ritualizacién rica en imagenes y simbolos”.

Mas adelante veremos algunas propuestas acerca de estos “atajos”, ahora es valido
establecer una pregunta: ¢ El avance tecnoldgico guiado por la estructura financiera mundial es
un modo de vengar a la lenta cultura? Esta pregunta intenta condensar un estilo ideolégico que
se apoya en esta idea, y que se mencionoé en la introduccion de este capitulo, respecto de las
teorias emprendedoras. A la misma pregunta, se le apareja: ¢ Ha vencido, entonces, la

tendencia contemporanea desarrollista por la tecnologia, al desfase existente entre objeto

% Simondon entiende el concepto de “estabilizacién” como la funcion de un objeto técnico en
términos de maquina ralentizadora del proceso de degradacién de la energia, que se opone a la muerte
del universo.
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técnico y cultura? ;Ha acabado con el ostracismo al que esta condenado el objeto técnico? 0O
estamos en una ficcién que esconde la naturaleza continua de este desfasaje inquebrantable?

El 2018 fue un afio récord en solicitudes de patentes, registros de marca y disefios
industriales. Segun indicadores de la Organizaciéon Mundial de la Propiedad Intelectual (2019),
innovadores de todo el mundo, y sobre todo de paises centrales, realizaron 3,3 millones de
pedidos solo de patentes. Pero el crecimiento econémico y de consumo no se corresponde con
los numeros de la produccién de tecnologias innovadoras.

Retomemos, entonces, el inicio de este subcapitulo y la propuesta de Simondon: parte
de este desfasaje comporta también una Crisis causada por “la rapida metamorfosis de las
técnicas” que rompe el caracter de homogeneidad y totalidad organica de la Cultura.

Segun la Organizacion de Estados Iberoamericanos, no hay suficiente claridad respecto
a en qué condiciones se encuentran los paises latinoamericanos para desarrollar innovaciones
y colaborar con su insercién en sus propios mercados. Incluso es poco claro cuantas de sus
innovaciones realmente se convierten en productos en circulacion.

Estos datos nos permiten pensar que no todos los desarrollos penetran en la cultura, lo
que tendra relacién con el modo en que la cultura asimila al objeto técnico y con el modo en
que el objeto técnico ha sido ideado, disefiado y gestionado.

Entonces debemos acordar en la complejidad del objeto técnico para poder estudiarlo
en su relacién esencial con la cultura, lo social y lo que tenemos de humanidad al producirlo, a
la vez que en su caracter funcional:

La objetualidad y la objetividad corresponden a dos modos de existencia del objeto
técnico: un modo de existencia puramente técnico y un modo de existencia econémico, social,
psicosocial, y este ultimo correspondiendo a “la existencia espontanea de los productos
técnicos que se convierten en objetos”, es decir, que dejan de ser o de ser tratados segun su

tecnicidad, y vuelven a encontrar el modo de ser del “producto técnico liberado dentro del
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universo social”’, de ahora en mas cubierto por un halo de socialidad y envuelto por “una coraza
social y sobre todo psicosocial” propone Jean-Yves Chateau en la presentacion de la
recopilacidn de los escritos de Simondon quien, a su vez, comienza sus escritos recordando
gue de la operacién técnica no sélo deviene un objeto técnico, sino también, por ejemplo, arte.
(Simondon, 2014).

Entonces, suponiendo que la creacién de un objeto técnico en particular fuera pertinente
y posible, si fuera necesaria su existencia en relacion a un problema real del mundo, ¢Cémo
puede producirse de manera estratégica el pasaje del modo de ser, del objeto técnico al
producto técnico liberado al universo social? ¢ Coémo dotar al objeto técnico de su coraza
social y, sobre todo, psicosocial?

Pero, considerando la ultima cita, ¢ por qué desviarnos del objeto técnico y de la

relacion ambigua con la cultura hacia una relacion posible de este problema con el arte?

Arte y tecnofania: Modos del objeto técnico para introducirse

en la cultura

Mientras que la técnica se asocia con el disefio y la cultura en términos de poder
acceder a ella, o de hacer un pacto de uso, el arte ocupa un lugar, segun Elena Oliveras, de
redescripcion de la realidad. El arte “crea mundos” que producen “una reorganizacién del
mundo al que estamos acostumbrados” (2007). En sus estudios sobre la metafora en el arte, y
en relacion a su condicion de verdad, propone que la produccion artistica habilita una nueva
dimensién de la experiencia.

Lo que en el mundo cotidiano parece inconexo y fortuito, logra coherencia y sentido

pleno porque el arte pone en obra la “verdad” de una existencia, sus razones mas
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profundas. La metafora registra un rasgo esencial de esa verdad: su caracter tensional.

(Oliveras, 2007, p. 193)

En la historia del arte se pueden rastrear géneros o tendencias que han sido de nicho,
ininteligibles, quizas, en su momento, para la cultura popular y que, con el paso del tiempo, su
densidad simbdlica y representativa las ha dotado de la posibilidad de ser utilizadas como
herramientas de disefio, construccion, comunicacion, adoptadas por el mercado, de
reproduccion masiva.

Un ejemplo claro de esto es la Bauhaus, que privilegiaba la conceptualizacion y el
disefio de procesos que luego pudieran actualizarse materialmente en productos serializables
que ocuparan las casas obreras. Alli se deduce un conjunto operante sobre esa posibilidad: los
artistas, los maestros, los estudiantes, las preguntas por los usos, disefios, instituciones,
arquitecturas, un contexto historico sociopolitico permeable al avance de la institucion con esta
pregnancia ideoldgica.

Luego del nazismo, en su reapertura ocurrié lo que con muchas instituciones en todo el
mundo: queda sustraido el desarrollo técnico de su dimensién ideoldgica, filosofica y sus
propuestas fundantes de base, para convertirse en un simbolo de una historia muerta.

¢ Quién convive, sino el arte, con la posibilidad de una auto-revolucion constante
y la cristalizacion de toda contradiccion?

Si el objeto técnico tiene “modos” de ser adoptado por la cultura, algunos de ellos
podrian ser el arte y la tecnofania.

El arte puede ser un modo de visualizar, acoplar, registrar y proponer una combinacion
unica en la cultura. Mucho antes de la comunicacién y después de la mera accidén espontanea,
el arte se comporta como un organizador de nuevos territorios disponibles por los que andar.

Como un disefador de sistemas de referencia desde los cuales proponer un conjunto de datos.
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Nos permite preguntarnos como abordar el tema de “no conocer algo”. Elaborar herramientas
para visualizar u observar aquello que queremos conocer es como crear un mundo. Como un
matematico que traza un vector. Quizas eso es crear un mundo como lo crea el arte. Entonces,
podemos pensar a ese matematico trazando un vector como un artista de la matematica: esta
usando todo lo que se necesita usar, todo lo formal, lo abstracto. Un lugar interesante desde el
punto de vista procesual para un artista es estar alerta a lo que uno sabe, que quizas es
contingente, y con atencion a lo que no sabe: como un matematico que desconfia de la légica,
un artista que desconfia de la produccion de obra. Entonces, la busqueda de preguntas y una
actitud de apertura hacia el mundo podria ser importante. Es un punto de trabajo para
Intercambios Transorganicos y para proyectos del campo ACyT, pero aun lejos de este campo
que interesa a este trabajo, en una cocina, en el arte, en una clase, se esta lleno de estas
cuestiones, imaginarios que no existen y te empujan a enfocarte en la pregunta: ; Cémo se
crean?

La tecnofania, por otro lado, es un lenguaje de la cultura que cristaliza las

simbolizaciones latentes en la experiencia social del objeto técnico. Por ejemplo, la luz testigo
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Figura 7

Foto del C3D, interfaz de Intercambios Transorganicos

de un circuito eléctrico o electrénico tiene un caracter funcional, propone Simondon, es un
modo de saber que al encender un dispositivo, hay una sefal eléctrica, “funciona”, “prende”,
“arranca”. Pero también, la luz testigo de un circuito es el “hall de entrada” al “recinto
tecnofanico”, es la sensacién de “llegar” y que, lo que el usuario va a experimentar con el
dispositivo, “esta por comenzar”. Casi con cierta espectacularidad, como quien ve los avances
de una pelicula en el cine.

Los avances tecnoldgicos y desarrollos cientificos pueden, hoy mas que nunca, recordar

que son un producto que nace de la cultura y vuelve a ella.
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¢ Cuales podrian ser modos del arte y la tecnofania que hicieran las veces de
practica de esta relacion que podemos componer, entre cultura y tecnologia?

Esta relacion puede ser, como hemos visto en el ultimo medio siglo, una clave de
elaboracion cultural del avance técnico voraz. En palabras de Simondon “la existencia de las
tecnofanias reconocidas por la cultura autoriza el nacimiento de formas de arte

vinculadas con la expansién de las técnicas” (2014, p. 48)
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Capitulo 3
Aproximaciones a una metodologia de diseino y
desarrollo de interfaces interactivas en el marco
de Intercambios Transorganicos: Proyecto

Fonocosa

En el recorrido del trabajo se detallaran aspectos especificos del desarrollo de los
proyectos Fonocosa y Archivoz, a la vez que se extraeran lecturas que colaboren con pensar
qué metodologias, abordajes y aspectos éticos y politicos estan operando sobre el trabajo. El
proposito de intentar teorizar sobre esto, es ofrecer a quienes lean este trabajo, pensar
ejemplos desde los que construir herramientas de trabajo.

Alo largo de sus cinco afos de trabajo, IT ha atravesado diversos proyectos que de
distintos modos han estado relacionados con preguntas por el ambito de la salud. La diversidad
de temas dentro del campo ACyT es tal que el ejemplo de este grupo de desarrollo no podria
tipificar un absoluto o constante.

En el marco del paradigma de la complejidad, es importante reconocer la pertinencia y
la especificidad de cada idea, proyecto, tema, y recordar que los absolutos o las definiciones
totalitarias son modos de olvidar lo diverso. Entonces, el caso de IT no es mas que un ejemplo
de los que podra haber miles o millones, configurando equipos heterogéneos, abordando

tematicas diferentes entre si, especificas, con mayor o menor proximidad. Algo que ya sucede
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en el campo ACyT, pero que también podria pensarse como una tendencia futura del ejercicio
transdisciplinario por la produccién de conocimiento y cultura integral.

Desde este lugar se propone la estrategia en particular de estudio de un caso, como
evidencia de un tipo de trabajo o proyecto que produce un tipo de combinatoria en particular.

El proyecto Fonocosa fue iniciado a partir de una experiencia que vivimos con todo el
equipo de manera casual. A partir del evento espontaneo de encuentro con una persona
laringectomizada y usuaria de un laringéfono; y una posterior busqueda del estado del arte al
respecto de las tecnologias para la asistencia en el habla, se identificé su pertinencia como
trabajo investigativo y comenzé el desarrollo de las bases de este proyecto general junto con
especialistas en el tema.

En este capitulo se describe el proceso de investigacion para el proyecto, hacia el final
intentaremos sustraer de la experiencia, las aproximaciones metodoldgicas transdisciplinarias

aplicadas a este campo de trabajo.

Proyecto Fonocosa: Interfaz de asistencia para el habla de

personas laringectomizadas

El proyecto Fonocosa se origind a partir de la identificacion de ciertas limitaciones y
posibilidades potenciales que existen en las tecnologias disponibles en el mercado de la salud
para la asistencia en el habla de personas cuyas voces son amputadas por distintas causas.

Aqui, respecto del trabajo transdisciplinario, se suma al objetivo de optimizar y mejorar
aspectos funcionales de ciertas tecnologias, un trabajo de posicionamiento filoséfico respecto
del cuerpo, el empoderamiento, la diversidad, la nocién de cuerpo expandido y, en el caso de
Intercambios Transorganicos, un eje puesto en la posibilidad cyborg post-humanista. En

palabras de Donna Haraway:
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Desde una perspectiva, un mundo de cyborgs es la ultima imposicion de un sistema de
control en el planeta, la ultima de las abstracciones inherentes a un apocalipsis de
Guerra de Galaxias emprendida en nombre de la defensa nacional, la apropiacion final
de los cuerpos de las mujeres en una masculinista orgia de guerra (Sofia, 1984). Desde
otra perspectiva, un mundo asi podria tratar de realidades sociales y corporales vividas
en las que la gente no tiene miedo de su parentesco con animales y maquinas ni de
identidades permanentemente parciales ni de puntos de vista contradictorios. La lucha
politica consiste en ver desde las dos perspectivas a la vez, ya que cada una de ellas
revela al mismo tiempo tanto las dominaciones como las posibilidades inimaginables

desde otro lugar estratégico. La visidn unica produce peores ilusiones que la doble o

que monstruos de muchas cabezas. Las unidades ciborganicas son monstruosas e

ilegitimas. En nuestras presentes circunstancias politicas, dificilmente podriamos

esperar mitos mas poderosos de resistencia y de reacoplamiento. (1991, p. 8)

Para realizar desarrollos que pongan en juego estas cuestiones, es necesario hacer un
estudio intenso del estado del arte de manera transdisciplinar respecto de una misma
problematica en torno al cuerpo, para comprender como, cada area de pensamiento, esta
abordando esta problematica especifica.

El mismo acto de conectar el trabajo de investigacion que las distintas disciplinas
presentan de forma separada y, en muchos casos, desconectada, es el primer modo de tomar
contacto y sobreponerse a la forma compartimentada, mutilante y estigmatizante que
sostiene la investigacion tradicional.

A partir del estado de la cuestion es posible tener un mapa de los limites que encuentra
cada disciplina por separado en la actualidad; es asi que se pueden producir nuevas

propuestas, nuevos modos de aproximarse a la problematica, estableciendo modos de
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sincronizacién entre disciplinas, poniendo en el centro de la situacién a la problematica y su
complejidad.
Fonocosa, en particular, se planteé inicialmente como un dispositivo que podria mejorar

las prestaciones funcionales de los laringofonos electromecanicos.

Identificacion de un problema complejo: de lo general a lo
especifico

Este capitulo nos permite mostrar dos niveles de informacion. Por un lado, se despliega
la informacion especifica de los proyectos que se usan como ejemplo, pero, por otro lado, se
aborda la cuestion metodoldgica que se extrae de estos proyectos, del equipo de IT, y que es lo
que puede pensarse y aplicarse en otros equipos, para otros proyectos.

La configuracion de un problema y un estado del arte desde el paradigma de la
complejidad supone la puesta en practica de aspectos teéricos derivados de la transdisciplina y
el pensamiento complejo.

Alo largo del tiempo hemos definido algunas estrategias para la configuracion de
proyectos y experimentos, y proponemos que lo definitorio esta, justamente, en esta parte, la
busqueda del estado del arte y la definicion del problema. Mirar desde varias disciplinas y abrir
la pregunta hacia espacios que quedan por fuera de los marcos disciplinares implica identificar
aspectos nuevos del problema, lo que puede conducirnos a propuestas también innovadoras.

Alo largo de la vida, podemos tener intereses, preguntas, en la vida profesional,
y en otros espacios, momentos de la vida. Los espiritus curiosos tienden a indagar sobre eso
gue se vuelve interesante. Y mientras mas ahondamos sobre el tema, mas nos damos una idea
de:

¢, Qué hace el mundo con este tema/problema?

¢ Se investiga?
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¢, Se produjeron soluciones, aproximaciones, desarrollos?
¢Alguna de estas circula en el mundo, fuera del campo del desarrollo del conocimiento?
Si el problema afecta negativamente el contexto y hay propuestas circulando, probamos

la pregunta: ¢ Funcionan esas propuestas o soluciones?

Figura 8

Grafico de proceso de configuracién del problema

Si

¢Funciona? .
Parcialmente

NO B - ~~--4Se puede mejorar?- - _

- T ] \
- e h v
=S ’ 5

Ojalé s No
ESEEUXIN? ssas s oot s s i ¥ -
:DE QUE OTRA FORMA PODRIA SER?
Estas preguntas, funcionan como ordenadores y disparadores efectivos a medida que

avanza la construccion del estado del arte sobre el tema de interés. Por esto, los siguientes

subcapitulos intentaran mostrar cémo se aplican estas propuestas a problematicas especificas.

Problema especifico
A pesar de ser de facil prevencion, el cancer de laringe afecta por afio a ciento ochenta
mil personas nuevas. Si la deteccion es tardia las opciones para responder a esta situacion son

muy limitadas y la mas frecuente es la remocion de la laringe. Esto trae como consecuencia la
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pérdida de la voz, pero esta pérdida también puede darse por cualquier intervencién que impida
el paso del aire por las cuerdas vocales (una traqueotomia, por ejemplo) (Mayo Clinic, s.f.).

Para la cuestion de la voz amputada, por lo general, ademas de un entrenamiento para
lograr la voz oro-esofagica, se utilizan laringofonos o electro-laringes que no logran responder a
las necesidades expresivas de los sujetos, estan concebidos desde una mirada obsoleta que
no comprende todas las dimensiones de la voz y son muy caros, volviéndose objetos de lujo y
de dificil manutencién en paises en desarrollo. Ademas de la voz emitida con el uso de
laringéfono y la voz oro-esofégica, existen prétesis que se colocan al momento de la cirugia o a
posterior.

A continuacién se describe el estado del arte de las tecnologias protésicas utilizadas
para mitigar esta problematica, junto con los entrenamientos fonoaudiolégicos mas realizados
en personas laringectomizadas. Lo que conforma un corpus multidisciplinar que evidencia el
estado del arte de cada disciplina, respecto de la problematica especifica de las laringectomias

como procedimiento.

Armado de un estado del arte desde el paradigma de la
complejidad

Existen tres tecnologias posibles de ser utilizadas por sujetos laringectomizados.

Prétesis, el entrenamiento de la voz oroesofagica y el laringéfono.

Existe también el caso de personas que, como consecuencia de esta intervencién
quirdrgica no vuelven a recuperar la voz. Esto se nombra como afonia laringea.

Para la construccioén del estado del arte, junto con una revision bibliografica

multidisciplinar de producciones argentinas e internacionales se realizaron entrevistas a:

e Especialistas en fonoaudiologia y en pacientes laringectomizados.
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e Especialistas en fisica y el desarrollo de modelos de voz artificial e interfaces
para el habla.

e Diez personas laringectomizadas.

Protesis

La protesis laringea se inserta en la estoma, acceso que se abre y que forma parte de
la intervencion quirdrgica que implica la remocion de la laringe. La protesis suele ser colocada
al momento de la cirugia.

Grafico para observar el estoma, lugar de colocacion de la protesis mediante la
apertura de un hueco en la pared que separa la traquea del eso6fago.
Figura 9

Gréafico intervencion laringea
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Miré Lull no se trata de un manual de anatomia médica, sino de un catalan famoso en la
comunidad de personas laringectomizadas. Una persona que desarroll6 blogs, videos y
distintos contenidos para acompanar a personas que deban atravesar una laringectomia.

En la entrada en la que muestra las protesis aclara:
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La forma es semejante en todas las protesis; el cierre hacia la traquea
normalmente se efectua por una lamina oscilante, y en algun modelo se realiza
por una bolita de silicona deslizante. Su diametro exterior suele estar entre los
16 y 20 Fr (3 french = 1 mm) y su largo varia desde unos 6 mm hasta algo mas
de 2 cm. El procedimiento de puncién para abrir y dilatar la fistula y para
colocar la protesis también es semejante. La mayoria se introduce por el
estoma en la fistula abierta en la traquea; algun modelo, en cambio, desde el
esofago a la traquea. (2007)

Figura 10

Modelos de Proétesis Laringeas
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La fonoaudidloga especialista en el tema Jorgelina Colombo advirtié (Gonzalez Barrios,
2020) en una serie de entrevistas realizadas y en el conversatorio que se realizé y se referencia
en este trabajo, que se ha encontrado con numerosos pacientes a los que no se les ha
consultado si estaban de acuerdo con la aplicacion de la prétesis, haciendo la colocacién al
momento mismo de la cirugia. Se considera también, que no siempre un cuerpo tolera estos
dispositivos. El rechazo fisico existe, en cuyo caso disminuyen las posibilidades de recuperar el

habla.
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Voz oroesofagica

La voz oroesofagica es una posibilidad de educacién para la fonacién en personas

laringectomizadas.
Esta técnica de rehabilitacién del habla se desarrolla con el acompafamiento de un

equipo o al menos un profesional de fonoaudiologia, aunque en la mayoria de casos, las clases
son impartidas por personas que han pasado por esta intervencién y aprendido la técnica. Lo
que funciona como una estrategia para la motivacion y la prueba de que es posible producir

ese tipo de voz de forma exitosa y “volver a hablar”.

Esta técnica usa los tejidos naturales del cuerpo como la nueva fuente de voz y
requiere que se ingiera pequefas cantidades de aire hacia el es6fago antes de
«eructarlas» nuevamente. La columna de aire tragado hace que el es6fago
vibre, generando un sonido que la lengua y los labios modifican ain mas para

crear palabras.

Entre las tres opciones diferentes para la rehabilitaciéon de la voz, el habla
esofagica es el método mas antiguo y también el mas dificil de aprender. (Atos,

s.f.)

Es importante retomar el ultimo punto: es el método mas dificil de aprender. La
Dra. Patricia Farias, referente nacional en la tematica, relaté en una de las entrevistas
que, efectivamente, son numerosas las personas que, por ausencia de motivacion,
frustracion y la profundizacion de cuadros depresivos no logran aprender la técnica y

en algun momento dejan de intentarlo.

También sugirid6 que muchas veces, el rechazo a una protesis y la imposibilidad de
aprender la voz oroesofagica deviene en una afonia alaringea de por vida, que se trata de

personas que pasan su vida sin volver a emitir voz.
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Laringéfono

Este es el dispositivo por el cual se dio inicio al proceso de esta investigaciéon. El
laringéfono es un dispositivo electromecanico que hace vibrar una membrana que se encuentra
en un cabezal. Es activado por un botén que esta en el cuerpo del dispositivo, y al activarse, la
membrana del cabezal vibra a una determinada frecuencia y amplitud, que suelen ser
constantes.

Se debe colocar la membrana en algun punto de su cuello. El dispositivo,
entonces,transmite la frecuencia y la persona puede hacer las gesticulaciones del habla, de
modo que la boca funciona como caja de resonancia que permite la generacién de una voz
hablada.

La mayoria de los dispositivos tienen una frecuencia unica posible y algunos vienen con
dos frecuencias fijas, que permiten hablar en un intervalo. Otro modelo tiene un botdon que
aumenta la frecuencia a medida que aumenta la presién sobre el mismo. Lo que permite cierta

recuperacion, entrenamiento mediante, de la diferenciacion entre las expresiones del sujeto.
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Figura 11

Laringéfono
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El laringéfono que se muestra es un True Tone®, uno de los laringéfonos mas vendidos
del mundo. Su valor de mercado es de ochocientos dolares aproximadamente, se importa
como todos los productos del resto de marcas existentes, ya que los laringofonos que circulan
en el mercado no son de produccién nacional.

A partir del trabajo sostenido con fonoaudiologas especialistas, se encontré una marca
de fabricacién nacional de laring6fonos, cuyas prestaciones no alcanzan las de las marcas que

se importan. Con esto, la empresa no ha pasado a ser de referencia para el sector médico. Es
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decir que las personas que deciden utilizar un laringéfono como tecnologia de asistencia para
el habla contintan importando.

El detalle de precio del producto no es un gesto de mera descripcion, sino que, en
términos de pensar el problema desde su complejidad, comprender la dimensidon econémica es
necesario.

La problematica del cancer de laringe avanzado tiene tres factores de riesgo que se
repiten en la mayoria de los pacientes: la adiccion al tabaco, la adiccién al alcohol y lesiones
por HPV laringeo (Mayo Clinic, s.f.). Ademas, segun el Acta Otorrinolaringolégica Espanola,
mas del 50% de las personas laringectomizadas tienen empleos de bajo grado, precarizado o
no regulado (Infosalus, 2018). En Argentina no contamos con investigaciones respecto del
empleo de esta poblacion en particular, pero las especialistas nacionales indican que, en su
mayoria, los pacientes que atienden pertenecen a clases sociales vulneradas.

Entonces, considerando este dato acerca de la poblacion que padece este tipo de
afecciones oncolégicas, cuando decimos que el laringéfono es una “tecnologia disponible”, no
implica necesariamente que se encuentra disponible para toda persona que la necesite.
Consideremos que, en Argentina, el salario minimo vital y mévil en diciembre 2020 fue de
$20.588 pesos ARG, lo que equivale aproximadamente a 135 USD mientras que, segun el
INDEC, para sostener a una familia de cuatro personas por encima del umbral de la pobreza,
en julio del mismo afo, se necesitaron $44.521 pesos ARG (2020a, 2020b y 2020c).

Nuevamente aparece aqui la complejidad como método. ¢ Es parte de la
responsabilidad de quienes desarrollan tecnologias comprender a qué mercado orientan sus
productos y enunciar mas claramente las limitaciones de accesibilidad, por ejemplo, que
podrian implicar? ; Como desarrollar tecnologias en Argentina que cumplan sus funciones

ademas de ser accesibles para su propio mercado interno?
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Esta dimensidn de la tecnologia es clave para comprender que su funcion y capacidad
de aplicacion en la poblacién es, también, parte de una ficcion contemporanea. En Argentina,
por lo menos, el acceso a este tipo de tecnologias, cuya funcionalidad es, ademas,
cuestionable en términos técnicos y de relacion con la calidad de vida, es limitado.

Podemos agregar que, al ser dispositivos importados, si bien existen técnicos que
pueden dar soporte en caso de que existiera un problema, los repuestos se importan.

Una de las personas laringectomizadas entrevistadas coment6 que durante el 2019 el
laringofono se averio y tuvo que esperar mas de un mes para volver a recuperarlo y que fuera
funcional nuevamente. Esto implicé que no pudiera realizar sus tareas laborales, ademas de
que fue un periodo de tiempo en el que se encontraba silenciado.

Aqui podemos presentar otra buena herramienta metodoldgica que permite visualizar
todas las distintas respuestas al problema que ofrecen las investigaciones de diversas
disciplinas, al mismo tiempo. Lo que ademas permite observar qué partes de las soluciones son
positivas, qué partes son negativas y si podrian ser Utiles para una propuesta integradora que
“ataque” mejor el problema, siendo “mejor” un sinénimo de integral. Se trata de La Caja
Morfoldgica y la Técnica Scamper. A continuacion, lo mostramos en la Tabla 1 con el desglose

de las distintas soluciones existentes para la pérdida de la voz en personas laringectomizadas.
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Tabla 1
Tabla de la Caja Morfolégica y la Técnica Scamper

Estado del arte de Interfaces post-operatorias para pacientes laringectomizados

Sin habla

Protesis Laringea

Vos Oroesofagica

Laringofono

¢Se recupera
el habla?

X

v/

¢ Es inteligible?

v/
v/

No siempre. Se reportan
problemas en espacios
publicos, espacios reuidosos,

v/
v/

iCampo de
disefio
tecnolégico?

Tratamiento
Ortopédico-Quirdrgico

Tratamiento fonoaudiolégico
gue incorpora
a la comunidad

Dispositivo
Electro-mecénico
(bioingenieria, ing.
electromecanica)

¢Mantiene las

X

X

caracteristicas
sonoras de la ><
voz?
¢Varian FRECUENCIA: levemente | FRECUENCIA: ruido FRECUENCIA: X
Frecuencia y
Amplitud? AMPLITUD: si AMPLITUD: s AMPLITUD: X

¢Qué problemas
reportan los
usuarios?

. Los cirujanos y oncélogos no comunican

. Pierden la motivacién
. Pasan afios sin hablar.

las posibilidades existentes para recuperar
el habla.

. Falta de acceso a informacién y tecnologias.
. No logran aprender la técnica de la voz

oroesofagica.

. Son colocadas sin avisarle

al paciente previamente.

. Rechazo fisico a la prétesis.

. Falta de acceso en relacion a los
cambios de prétesis que son
necesarios.

. Problemas de Inteligibilidad y
a veces "suena bajito".

. Sonoridad percibida como
monstruosa.

. Requiere mucho esfuerzo.

. Requiere el uso de la mano.
. Pérdida de la identidad de la

VOZ propia.

. No se produce nacionalmente.
. Dificultades con la importacién

de repuestos.

¢Mantiene el
acento local?

Tiende a "aparecer” el acento local.,

Tiende a "aparecer" el acento local |

X

Esto nos permite observar:

¢ Esta resuelto el problema?

¢ Persisten partes del problema en particular?

¢ Puede haber sustituciones?

¢ Pueden establecerse nuevas combinaciones funcionales?

¢, Se pueden adaptar las funciones o la apariencia?

¢, Se puede maodificar el tamafio, la forma, la textura, el sonido?
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- ¢Se pueden encontrar nuevos usos a lo existente?
- ¢Se pueden eliminar cosas? Reducir, simplificar.
- ¢ Se puede revertir? Convertir, invertir.

Sostener una serie de preguntas como las que se muestran es una buena practica, y
mas aun si se utilizan herramientas para la visualizacion de lo existente. De este tipo de
estados del arte, se desprende la lista de nuevas ideas, posibilidades, oportunidades sobre las
que se podran disefar nuevos experimentos, proyectos, propuestas.

Cuando miramos el estado del arte, podemos preguntarnos qué hay detras de lo que se
muestra, qué necesidades y posibilidades quedan ocultas si solo vemos las propuestas
existentes. Qué nos dicen del problema. Qué son esas cosas que no aparecen, que a priori no
existen. Se busca lo que esta faltando tanto en las propuestas de soluciones existentes como
es el caso del laringéfono, que no resuelve el problema, como en aspectos relevados del
problema por las disciplinas que investigan. Por ejemplo, el reporte de la comunidad de
personas laringectomizadas, respecto de la monstruosidad de la nueva voz, o de como en lo
social sienten que su voz es percibida como monstruosa. Varias personas lo dicen, entonces
aparece este aspecto nuevo del problema en torno a las voces.

¢ Qué caracteristicas podria tener mi experimento para que aborde estas partes “no

tratadas, tocadas” del problema de interés?
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Figura 12

Grafico para la configuracion de proyectos

Lo que creo que
Propuestas que podria existir
existen y circulan » recombinando

en el mundo caracteristicas
de lo existente

Mi

proyecto

Cosas nuevas, que
creo que no existen,
0 no parecen estar
cerca de ser
recombinaciones de
algo existente

Prototipo inicial Fonocosa

A partir del estado del arte, se compuso un prototipo en colaboracién con técnicos de

INVAP, como parte del programa Emprende Conciencia.
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Figura 13

Desglose del primer prototipo de Fonocosa
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Este prototipo nos llevé a hacer una nueva busqueda, ahora, de qué interfaces para el
habla mas complejas se estaban elaborando. Sobre todo, la voz tiene una sonoridad compleja,

y el proceso neuromotor que implica la fonacién es aun mas complejo.

Investigaciones y desarrollo de tecnologias en curso

Para plantear un escenario mas completo, en torno a las tecnologias no disponibles en

el mercado, pero si en proceso de desarrollo, se propone un acercamiento al trabajo del Dr.
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Edward Chang, neurocirujano de la Universidad de California San Francisco y equipo (Chang

Lab, s.f.).

Sus investigaciones se enfocan en los mecanismos del cerebro para el habla, el
movimiento y la cognicion. El codirige el Centro de Neuroingenieria y Prétesis en la Universidad
de California Berkeley y UCSF. Esta institucion retine ingenieria, neurociencia, neurologia y
neurocirugia para desarrollar dispositivos biomédicos de ultima generacién para restaurar la
funcién en pacientes con discapacidades neuroldgicas.

En una de sus publicaciones recientes muestra los avances que han logrado con su
equipo de investigadores, en torno a una interfaz de “voz pensada” a “voz hablada”. En el
resumen de la publicacion titulada “Sintesis de voz a partir de la codificacion neuronal de

oraciones habladas”, describe:

La tecnologia que traduce la actividad neuronal en habla seria
transformadora para las personas que no pueden comunicarse como
resultado de discapacidades neurolégicas. Decodificar el habla a partir de la
actividad neuronal es un desafio porque hablar requiere un control
multidimensional muy preciso y rapido de los articuladores del tracto vocal.
Aqui disefiamos un decodificador neuronal que aprovecha explicitamente las
representaciones cinematicas y de sonido codificadas en la actividad cortical
humana para sintetizar el habla audible. Las redes neuronales recurrentes
primero decodificaron directamente la actividad cortical registrada en
representaciones del movimiento articulatorio y luego transformaron estas
representaciones en acustica del habla. En las pruebas de vocabulario

cerrado, los oyentes podian identificar y transcribir facilmente el habla
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sintetizada a partir de la actividad cortical. La dinamica articulatoria intermedia
mejoré el rendimiento incluso con datos limitados. Las representaciones
articulatorias decodificadas se conservaron en gran medida entre los
hablantes, lo que permitié que un componente del decodificador fuera
transferible entre los participantes. Ademas, el decodificador podia sintetizar
el habla cuando un participante imita oraciones en silencio. Estos hallazgos
hacen avanzar la viabilidad clinica del uso de tecnologia neuroprotésica del

habla para restaurar la comunicacion hablada. (Chang, Anumanchipalli et

al., 2019, p. 1)

El articulo no es de caracter tedrico; en él se detallan una serie de experimentos
realizados con la interfaz que se encuentra en etapa de disefio para el fin que indica en el
abstract citado y algunos otros que estan relacionados con trastornos del habla y no
necesariamente patologias neurolégicas, como es el caso de personas laringectomizadas y
traqueostomizadas con pérdida de fonacion.

Este antecedente es traido como parte del estado de la cuestidén, pero comprendiendo
las distancias que hay con las posibilidades operatorias en proyectos nacionales. Existe un
campo de desarrollo de interfaces para el habla silenciosa que se desarrolla en el contexto de
la tecnologia para el area de defensa y mayormente parecen concentrarse en Estados Unidos.
Quizas, una busqueda mas detallada sera pertinente en otro trabajo.

Cambiando la escala, en Argentina, en los ultimos afos, el doctor en fisica Marcos
Trevisan llegdé a un modelo matematico de la voz humana, y a partir de alli dedicé algun tiempo
a hacer investigacién experimental con el fin de producir una interfaz capaz de sintetizar voces.
Sus investigaciones se llevan adelante en el Departamento de Ciencias Exactas de la UBA,

dentro del Laboratorio de Sistemas Dinamicos (Trevisan, 2016).
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A partir del modelado realizado se caracterizan las cuerdas vocales, de tal modo que se
pueden simular. Del mismo modo la interfaz simula la onda sonora en su viaje por las
cavidades vocales. Es decir que, basicamente, se reproduce la fisica de lo que sucede en el
tracto vocal al momento del habla.

Una de las preguntas para el pasaje del modelado a la interfaz fue:  cuantos sensores
o detectores de movimiento son necesarios?

La comprension a la que arribaron es que a pesar de que se realizan una serie de
movimientos encadenados en el tracto vocal al momento del habla, tres contactos son
suficientes para hacer una medicion de lo que alli esta sucediendo.

La pregunta de la investigacion esta vinculada al lenguaje en términos abstractos, pero
creemos que es una huella y un lugar del que partir para nuestro desarrollo.

Esta interfaz permite monitorear y discretizar fonemas a partir de la aplicacion del
modelo antes descrito y segun el articulo “Coordenadas anatéomicas discretas para la

produccion y sintesis del habla”:

La utilizacion de transductores e imanes de efecto Hall, montados en la
lengua, los labios y la mandibula, para rastrear la cinematica del tracto oral
durante la vocalizacion de estructuras vocal-consonante-vocal. Usando una
estrategia de umbral, las trazas de tiempo de los transductores se convirtieron
en coordenadas motoras discretas asociadas inequivocamente con los

fonemas vocalizados. (Assaneo et al., 2019, p. 1)

En otro territorio disciplinar, y en contacto con la poblacién en la que estamos pensando,
se encuentra la referente nacional de fonoaudiologia, especialista en pacientes con
laringectomias y traqueostomias, Dra. Patricia Farias, mencionada anteriormente. El trabajo

que compartimos es, mayormente, de transferencia y desarrollo de estrategias de trabajo
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conjunto. Esto implica un compromiso de parte de todo el equipo de IT y colaboradores. En
este tipo de encuentros no solo se abre la mirada a otro campo de conocimiento, sino que se
adquieren referencias, bibliografia y recursos vinculados a la problematica que se establece
como comun y comienza el disefio cuando se debe incorporar y ordenar la informacion diversa
en torno a generar nuevos conocimiento al interior mismo de estos grupos de trabajo.

Tanto la Dra. Farias como la fonoaudidloga Colombo y el Dr. Trevisan han establecido
estrechos vinculos con el equipo, considerando valioso el tratamiento del problema desde un
enfoque transdisciplinario, lo que expande sus practicas y promueve el traspaso de limites
disciplinares concretos. Esto implica, también, que conforman perfiles profesionales
particulares.

El trabajo transdisciplinario requiere de la busqueda constante de estos perfiles
“especiales” que estan dispuestos a vincularse con “lo otro”, que buscan encontrar vinculos
expansivos y que pueden pensarse abriendo los bordes de los limites de su propio
conocimiento, en la medida en que encuentran limites en su disciplina para realizar sus tareas
de manera integral. El trabajo de busqueda y establecimiento de este tipo de relaciones, es tan
vital en un proyecto de este campo, como el manejo de ciertas tecnologias o técnicas de

produccién estética. Aqui también esta el arte, la obra.

Conclusiones sobre Fonocosa

Como profesional dedicada a este tipo de pacientes, la doctora Farias ha podido
describir una serie de problemas que amplian la mirada por la solucion técnica, o, al menos,
permiten incluir aspectos complejos que van mas alla de cualquier tipo de dispositivo y que
operan en la vida del paciente.

En su articulo “Rehabilitacion Psicosocial del paciente laringectomizado” (2014)

aparece la denuncia al abordaje sobre el cancer casi plenamente desde el discurso biomédico,
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cuando, a pesar de las tecnologias de asistencia y los procedimientos quirdrgicos, la persona
laringectomizada sufre un trauma que combina la pérdida de la capacidad de fonar junto con un
cambio de su imagen corporal.

Del mismo modo, sugiere y ancla su trabajo en que la rehabilitacién debe contemplar (y
en esto podemos ver una alineaciéon con el modelo descrito mas arriba por el equipo
profesional de AlunCo) todos los aspectos relacionados con el proceso salud-enfermedad.

De su trabajo, que, en gran medida, parte de su experiencia directa a lo largo de su
carrera, con pacientes, surgen una serie de problemas asociados a la enfermedad que genera
la laringotomia (cancer), y a la vida posterior a la remocién de érgano de la voz en la
experiencia de la vida misma del paciente.

¢,Como colaborar en poder ver a los pacientes como un todo en lugar de como
una enumeracion de “cosas a tratar o resolver”, cdmo pensar mas alla del aparato de
asistencia y, a la vez, cémo incluirlo?

En la conclusién de su articulo propone:

La rehabilitacion integral del paciente laringectomizado comenzara desde el momento

del diagndstico y continuara a lo largo del tratamiento. El equipo multidisciplinario

(otorrinolaringdlogo, fonoaudidlogo, psicélogo, enfermeros) intentara que el paciente

logre una comunicacion eficaz haciéndolo participe de su recuperacion y no un simple

receptor de indicaciones. A tales fines disefara herramientas adecuadas a cada caso
particular (particularidad captada desde la escucha y observacion consciente) que le
permitan afrontar la nueva situacion tanto al paciente como a su familia. Se fomentara la

autonomia y la reinsercion a la vida social. (Farias, 2014, p. 12)

Para componer un estado del arte y partir hacia un experimento diferente al desarrollo
de una prétesis, implicamos a los profesionales de referencia con los que colaboramos y que

mencionamos en este capitulo y al colectivo Mas y Mas Voces Trans para la realizacion de un



NUEVOS MODOS DE PRODUCIR CONOCIMIENTO EN ACYT 90

conversatorio titulado La Voz del Cuerpo (Gonzalez Barrios, 2020). Lo armamos con el apoyo
de UNTREF y fue realizado en el marco del desarrollo de esta investigacion. Fue parte de la
estrategia destinada a establecer recursos metodolégicos que pudieran quedar disponibles
para la comunidad. Entonces, en este conversatorio se hacen presentes los actores citados,
nuestro equipo y miembros de la comunidad, para pensar juntos en el estado de la cuestion
para cada disciplina y establecer preguntas que implican nuevos cruces, que se comenzaron a
dar localmente, en pos de un trabajo integrado y sincronizado en torno a la problematica de la
transformacion radical de la voz que sufren algunas poblaciones.

Figura 14
Titulo de la foto

Con la participacion de:

)ra. Patr arias - Dr. Marcos Trevisar
orgelina Colombo - Lic. Simon Abral

3/10 - 18hs

Uno de los objetivos de IT es volverse parte auxiliar de estos equipos de trabajo,

generar estrategias que apoyen el proceso de las personas que sufren transformaciones


https://youtu.be/V3JXbAA8JLQ

NUEVOS MODOS DE PRODUCIR CONOCIMIENTO EN ACYT 91

radicales, permanentes o no, y que se trate de un apoyo que expanda las posibilidades
expresivas, mediante el respeto, la observacion, la escucha y la puesta en practica de nuestras
herramientas técnicas. No para dar “solucién a un problema”, sino para poner el arte y la
cultura en relacién con la forma de atravesar las transformaciones del cuerpo en la vida, que
implican crear y la incorporacién de un pensamiento artistico puede resultar enriquecedor.

Antes de llegar a una tecnologia que resuelva un problema complejo, es mas probable
poner en funcionamiento y a prueba una combinatoria de procesos, materiales, preguntas, que
nos permita evidenciar la complejidad en la que el problema se anida, pero sin perderla en el
caos, la desidia, o el cansancio. Haciendo visible, quizas, lo invisible. Haciendo de lo que no
conocemos, una representacion clara. Sin conocerlo.

En sus conferencias de 1935 Jung pronuncié:

No nos agrada contemplar nuestro lado oscuro. Por ello hay tantas personas
de nuestra civilizada sociedad que han perdido su sombra... y que, con ello,
han extraviado también su cuerpo. El cuerpo es un comparnero sospechoso
porque produce cosas que nos desagradan y constituye la personificacion de

la sombra del ego. (Jung, 1968, p. 23)

Sin una auténtica dimensién del problema, no hay una decisién asertiva, ni del sujeto
que vive el trauma, ni del contexto social, ni de los equipos médicos, ni de quienes desarrollan
tecnologias.

Pero qué implica esta integracion de la que nos habla Jung, de este “lado oscuro” que
se expresa inconscientemente. De este aspecto innegable, pero también al que se le opone
una resistencia colectiva respecto de su observacion.

La investigacion y las producciones académicas en términos generales tienen sus

propias reglas y metodologias para la construccion y el desarrollo de conocimiento.
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Desde este trabajo y equipo de investigacién el objetivo trasciende las pautas
académicas para los procesos investigativos, puesto que se acoplan a la metodologia clasica

algunas propiedades nuevas y licencias propias de las artes.

Pasaje a Archivoz

Al avanzar sobre el estado del arte, descubrimos que hay limitaciones tecnoldgicas para
producir una prétesis para el habla que pudiera procesar, en tiempo real y con poca latencia, un
mensaje pensado, para convertirlo en voz. A la par, tal como se detalla mas arriba,
encontramos un médico neurocirujano que, en Estados Unidos, esta en proceso de desarrollo
de interfaces de voz pensada a voz hablada. Escuchamos los resultados sonoros de los
experimentos y observamos sus experimentos y resultados generales, y parece estar en un
gran camino, para dar un salto en el desarrollo de este tipo de interfaces que, por distintas
razones, es dificil que se den en Argentina. Sin embargo, también sabemos que estas
interfaces tendran precios iniciales que probablemente sean ain mas altos que los de un
laringéfono, puesto que se trata de tecnologias complejas.

Por esto, debemos tomar una decision como equipo: detenemos la investigacién o
disefilamos un experimento que nos permita seguir adentrandonos en el problema. Dimensionar
el problema de manera integral, trabajar con sus materiales y sus protagonistas, es siempre un
punto clave.

Porque nos recuerda donde duele, dénde esta el vacio, para el cual la Unica accién no
puede ser el desarrollo de mas tecnologia.

Asi fue que pensamos en estrategias de prevencion vinculadas a la comunicacién del
problema creciente del cancer de laringe, que no tiene campafias de prevenciéon. Ademas, la

desidia evidenciada en multiples ambitos acerca de este problema pone a la falta de
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prevencion y educacion en un lugar muy anterior en importancia a la creacion de interfaces
para el habla, que, de todos modos, no pierde jerarquia.
La voz humana es el elemento esencial al que volver, al que revisitar, una y otra vez.
Con lo aprendido disefiamos un experimento que nos permitiera acopiar voces, en una
suerte de banco de voces nacionales, que funcionara como materia prima de una futura
prétesis, pero también como un espacio virtual en el que guardar la voz, atesorarla, que quede

disponible por si algo llega a suceder.
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Capitulo 4

Diseno y desarrollo del experimento Archivoz

Hacia la reinterpretacion de problematicas complejas a través de

estrategias de las artes electronicas.

En el siguiente capitulo haremos un recorrido por el disefio y desarrollo de un
experimento cuyo objetivo es el de proponer nuevos modos de aproximarse a la complejidad de
las problematicas por la voz.

En este trabajo, como vimos, nos interesa el modo en el que un experimento es
producido y cdmo entra en relacidén con aspectos de las artes, de las ciencias y de la
tecnologia. Por esto, nos centraremos en establecer relaciones entre los tres desde el
experimento Archivoz, mostrando también las hipétesis particulares que se configuran a partir

del avance de las investigaciones.
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Figura 15

La voz del cuerpo

¢ Qué es Archivoz?

Archivoz es un experimento que se disefié en el marco del proyecto Fonocosa, a raiz de
la comprension de que, antes de proponer soluciones técnicas, es necesario revisar
profundamente la problematica que se intenta abordar. En general, como hemos visto en los
capitulos anteriores, las problematicas humanas son complejas, afirmacion que se deriva de
forma directa del hecho de que las sociedades son complejas y cada vez mas heterogéneas.

Este experimento ha resultado, también, de una serie de encuentros e intercambios con
colaboradoras y colaboradores de diferentes ambitos asi como con personas que han

atravesado transformaciones en su voz que les han llevado al campo de la salud para realizar



NUEVOS MODOS DE PRODUCIR CONOCIMIENTO EN ACYT 96

tratamientos y acompafamientos. Parte de esto se detallé en el capitulo anterior, dedicado a la
evaluacion de la construccion de un estado del arte e identificacion de problematicas
complejas, asi como al disefio de equipo de trabajo transdisciplinarios.

En este capitulo, veremos en detalle cuestiones relacionadas al desarrollo del proyecto
Archivoz. La propuesta general de tesis devino en la configuracion particular de este
experimento. Es decir que no se hace una mera descripcion de un proyecto que ocurre de
manera separada de este trabajo, sino que las condiciones del experimento Archivoz se
construyen en relacién, también, con la posibilidad de generar cierta transferencia a quienes
leen y, en algin momento, se interesen por proyectos y caracteristicas del campo ACyT.

Ademas de su caracter compositivo en términos de vinculacion disciplinar y con
poblaciones especificas, este proyecto implica un desarrollo técnico en particular.

Se considera que los archivos construidos desde el campo del arte han significado
aportes al concepto mismo de archivo y en términos multidisciplinares; puesto que las
relaciones que pueden dar sentido a una propuesta de archivo tienen posibilidades infinitas, y
la decision de poner determinadas cosas en relacién es un acto compositivo. Veremos esto en
detalle mas adelante y en funcion del trabajo fundante de Aby Warburg (2003).

Archivoz se trata de un archivo virtual de voces diversas y locales modeladas con
inteligencia artificial , cuyo formato de consulta es una aplicacién text to speech.

El archivo se compone de voces modeladas de personas que actuan como participantes
aportando grabaciones de su voz. Estas son utilizadas para entrenar redes neuronales y crear
un modelo de voz a partir de esa voz “madre”.

Los modelos son archivados y pueden ponerse en funcionamiento en una pagina web

publica en la que no se revelan datos de las identidades de sus participantes.
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Cada modelo se hace a partir de esa “foto” o momento particular de la voz de una
persona, que queda dentro del archivo para poder volver a “hacerla hablar” a través de la
implementacion de una aplicacion de “texto a voz”.

En este capitulo veremos las estrategias de vinculacion que devinieron en la
estructuracion del experimento. El paso del problema general de la voz, al hallazgo de un punto
que se convierte en el punto central del desarrollo; aspectos metodoldgicos para el desarrollo
técnico y la produccion general y el modo en el que se construye el desarrollo conceptual del

archivo.

Desarrollo

IT esta acompafiado por la Universidad Nacional de Tres de Febrero. El proyecto esta
actualmente radicado en el Muntref Centro de Arte y Ciencia y cuenta con cuatro personas
becarias de distintas carreras de la universidad, aunque tres son de la Licenciatura en Artes
Electronicas. Quien dirige el proyecto y escribe este trabajo realiza sus tareas de investigacion,
direccién y gestion del proyecto ad honorem desde 2019 en adelante.

Este equipo desarrolla los proyectos en dicho marco, aunque son infinitas las
posibilidades de conformacion de equipos de trabajos, marcos institucionales (que hay que
generar, incentivar, reclamar) tipos de roles, modelos de desarrollo posibles, propuestas
estético-técnicas, etc.

En esta seccidn, se mostrara el conjunto de actividades que fueron necesarias para
realizar el experimento, que sea un espacio en el que se pueda observar el proceso que se

realiza para la composicion de Archivoz.
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Génesis Archivoz

En un proyecto de estas caracteristicas, es fundamental el estado del arte, comprender
distancias entre avances que se realizan sobre el tema en el mundo y cudl es el estado a nivel
local. Esta escisidon es importante, puesto que puede ser un condicionante e incluso una forma
de destruir el proyecto antes de su inicio, si se pretende retomar el tema en un estado que se
esté llevando adelante en paises centrales. No se pretende alentar a ubicarse “detras” de los
paises centrales, sino que puede ser muy beneficioso comprender qué actores, instituciones y
tecnologias se encuentran en funcionamiento alrededor y establecer conexiones directas.
Quienes trabajan un tema como especialistas suelen tener informacion clave y “pedazos” que
formaran parte de una composicion del propio proyecto, como se observo en el capitulo
anterior.

En general, componer un estado del arte suele llevar a preguntas y, quizas, nuevas
hipétesis. En el caso de Intercambios Transorganicos funciona del mismo modo.

A medida que se fue configurando un mapa en torno a las problematicas de la voz,
ocurrié también una ampliacion. Si pensamos en términos de complejidad, es algo comun. Una
de las integrantes del equipo, alumna de la Licenciatura en Psicomotricidad, tomé contacto con
un proyecto en particular, orientado a otro aspecto de las problematicas de la transformaciéon de
la voz.

Este evento resulté un hito en la configuracion de una dimension invisible de un
problema complejo, con el que pudimos comenzar a trabajar.

Se trata de un proyecto universitario declarado de interés social por la Universidad
Nacional de San Luis, que se llama: “Acompanamiento en salud vocal de personas con
Identidades Trans (travesti, transexual y transgénero) desde una mirada integral y con
perspectiva de género”. Este proyecto busca colaborar y acompafiar a personas trans, desde la

fonoaudiologia, en la construccion de una mayor identidad vocal. Planteando que la voz es una
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construccion social y que, las voces agudas estan asociadas a lo “femenino” y las voces graves
a lo “masculino”, partiendo de que la autopercepcion de la voz puede no coincidir con estos
parametros, es importante generar una “autopercepcion” asociada al deseo de cada persona,
mas alla de si esa coincidencia se da o no.

Al tomar contacto con este colectivo de trabajo se optd por realizar una actualizacién de
este problema en particular, para poder comprenderlo formalmente. Siguiendo a Abrahan y
Mazzarino (2019), los articulos académicos mayoritarios de la fonoaudiologia no solo no
consideran a las personas trans en los muestreos de investigacion experimental, sino que
mantienen una légica de la salud vocal estructurada a partir de un concepto binario de género,
que no incorpora diversidades. Este proyecto implica un aporte en términos, no solo de
intervencion social, sino de produccion de investigacion académica disciplinar especifica con
perspectiva de género.

Actualmente se estan realizando, en Argentina, no solo intervenciones a nivel social en
los mismos colectivos de apoyo y trabajo conjunto, sino también literatura académica que
estudia e intenta ampliar la narrativa tradicional y binaria respecto de la voz. En términos
amplios, se toman muestras de voces de personas trans para el estudio y medicién de la
frecuencia fundamental, formantes, shimmer, jitter y relacién armaonico-ruido. Estudios que no
son cuantitativos solamente, sino que intentan observar cualitativamente los resultados de las
muestras. Con estos, comienzan a configurarse otros modos de estudiar la voz que se
desprenden de las concepciones binarias de género y, por ejemplo, se ubican en rangos de
frecuencia, que intentan posicionar algunas transformaciones de la voz no en términos de
patologia, sino en términos de “deconstruccion/performatividad/desarrollo
pleno/identidad/género”. Generar otros lenguajes implica la generacion de otros modos de

aproximacion a diversidades que no implican patologias ni enfermedades, y que de todas
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maneras, requieren algun tipo de acompafamiento de parte del sistema de la salud. (Otero y
Aguirre, 2016)

A partir del trabajo con la problematica de la voz transformada, que se da en ambas

poblaciones (personas trans y personas laringectomizadas), se hallé un fenémeno particular:

Tanto en personas laringectomizadas como en personas trans puede suceder
una escena social en la que la voz que “se espera” segun la imagen ajena es distinta de
la voz que emite ese cuerpo.

Esta diferencia entre voz esperada y voz emitida compone una escena siniestra y
puede resultar en una serie de comportamientos de intolerancia, rechazo e incapacidad
de establecer un contacto o comunicacion.

Esto es interesante, en la medida en que revela también aspectos psicosociales
que pueden ayudarnos a comprender que, por ejemplo, cuando se critica la tendencia de
la ciencia a generar estandares y normas para medir, observar y resolver problemas,
estamos en una critica profunda a un rasgo humano, que tiende a la simplificacion, a la
reduccién de la diversidad, para hacer de la realidad un espejo mejor reflejante del “yo”.
Las heridas narcisistas que nos empujan a comprimir a “lo otro” en un espejo que nos
deje en la comodidad de lo manejable se hacen carne en las relaciones sociales que
viven las poblaciones con las que estamos trabajando.

La voz, entonces, no es una cuestion estética: es un sintoma de una disfuncion
social, que tomamos como indicador, como soporte y como medio de elaboracién de

cualquier cosa que hagamos en relacidén a este proyecto.
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Figura 16

Voces diversas

QUE TODO LO
NORMALIZA”

Freud y Lacan han estudiado intensamente la relacion entre voz y cuerpo como un
conjunto conformante de proyeccion y control del sujeto:

En el fondo estaba el problema de la voz de la madre, la primera representacion de la

dimension del otro, dotada de un conjunto de fantasias retroactivas de una fusion

primaria anterior a la imposicién de un significante y una falta (comparese, por ejemplo,

la chora de Kristevan), y que también da lugar de manera ambigua a las fantasias

paranoicas de “atrapamiento”: la voz que fue tanto el primer nido como la primera jaula.

(Dolar, 2006 p.41)

La experiencia de una persona adulta cuya voz se transforma puede volver a acercarse

a la proyeccién primaria de la relacién voz-oido pero ahora en el propio cuerpo. ¢ Como seria
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sentir que el cuerpo —propio o ajeno— es una casa en la que circula una voz fantasma,
que no se puede emanar, que se desactualiza de toda materializacion y proyeccion
vocal?

Archivoz esta inmerso en esta pregunta, que surge de la escena sefialada mas arriba,
que es lo que ambas poblaciones reportan tener en comun, y que es confirmado por los
equipos de especialistas.

Como se menciond anteriormente, las interfaces de asistencia para la fonacién tienen
una serie de limitaciones funcionales, muchas personas carecen de acceso financiero a las
mismas, no existen productos de produccion nacional y las protesis laringeas pueden ser
rechazadas.

Sobre los prototipos de interfaces para la fonacién, tanto Fonocosa como las del Dr.
Marcos Trevisan presentan un desafio comun: la latencia.

Pareciera que técnicamente estamos muy cerca de producir voces que se perciban
como humanas (Assaneo, 2019) e incluso a partir de los modelos de inteligencia artificial (en
adelante, IA); pero la inmediatez de la comunicacién no se condice con el tiempo de
procesamiento que requiere una interfaz, de las existentes hasta el momento, para reproducir
un mensaje hablado.

Entonces, ¢ como trabajar con las problematicas de la voz que pueden ser la
transformacion o la amputacion de la misma en términos de la identidad y la
construccion social? ; Coémo generar estrategias de asociacion pertinente entre
tecnologias, arte y la dimension social de la voz como problema?

Desde IT se realizé un conversatorio sobre el tema (Gonzalez Barrios, 2020), desde las
disciplinas fisica, fonoaudiologia, psicomotricidad, artes electrénicas, para abrir a la comunidad

los hallazgos y preguntas compartidas.
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Esta instancia dio inicio a la propuesta de producir un archivo de voces, mucho antes de
generar propuestas técnicas resolutivas, para considerar el problema en términos complejos.
Creemos que este es un ejercicio transdisciplinario, ya que no se trata de “hablar con otros”
desde “mi saber”, sino que se trata de hacer un esfuerzo sincronizado para poner en en valor:

e La diversidad de las voces existentes, la heterogeneidad, la complejidad.

e Experiencias personales de personas que atraviesan transformaciones en la voz,
dandoles la opciones de elegir el modo de representar esas historias en un
trabajo conjunto con el equipo.

e Almacenar voces capaces de ser “revividas”, como un aporte a la promesa
tecnoldgica. No sabemos lo que podremos hacer en el futuro con esas voces, ni
lo que provocara el tiempo a las voces madre de las, aqui, almacenadas.

Una gran herramienta para comprender si vale la pena trabajar en ciertos experimentos
o proyectos puede ser el modelo de John Whitmore (Tschappeler y Krogerus, 2012). Si bien las
cuestiones utilitarias y medibles pueden quedar por fuera de lo que nos interesa, es una buena
practica pasar las ideas de proyectos y experimentos por algunas de estas herramientas, hasta
gue se aprenda un esquema propio del equipo de trabajo y de su identidad en cuanto a lo que
desarrolla. Y aun asi, sigue siendo una buena practica observar las ideas y pasarlas por una
serie de preguntas que nos permitan comprender hacia donde podra ir esto que estamos
pensando.

El modelo original contiene un desglose de preguntas que derivan de cada letra de las

palabras “Inteligente, Puro, Claro”.
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Figura 17
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Las preguntas son:
- ¢ Es especifico?
- ¢ Es mesurable?
- ¢ Es factible?
- ¢ Es realista?
- ¢ Esta pensado cronolégicamente?
- ¢ Esta planteado en positivo?
- ¢ Es comprensible?
- ¢ Es relevante?
- ¢ Es ético?
- ¢ Es desafiante?
- ¢ Es legal?
- ¢ Es ecoldgico?
- ¢ Esta acordado?

- ¢ Esta registrado?
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No podemos decir que, para diseiar un experimento o un proyecto general, sea
importante considerar que todas estas preguntas tengan una respuesta afirmativa. Sin
embargo, es interesante que quienes llevan adelante la coordinacion de un experimento y/o
proyecto sepan en qué términos estan con cada una de estas cosas, y sepan, por ejemplo, por
gué no les interesaria que esté planteado en positivo, o que sea desafiante, e incluso
cuestionar estas mismas categorias. Para comprender, en cualquier caso, de qué esta hecho el
hueso del tema de trabajo y qué cosas seran importantes a la hora de hacer desarrollo.

Estas preguntas, ademas, pueden suscitar diferentes respuestas entre integrantes del
mismo equipo, que persiguen un objetivo en comun, pero que, al desglosarlo, pueden
evidenciar distancias conceptuales asi como proyectuales.

Estas preguntas parecen lejanas a las artes, pero son interesantes. Por ejemplo, 4cémo
pensar si una produccion que implica impacto social es ética? Y qué tal si el planteo
fundamental de un proyecto es ético, pero va perdiendo eticidad a medida que se estabiliza
como un producto que circula en un mercado? ;Qué tal si se sostiene su ética, pero interfiere
con su cronologia? ¢, 0 si, en el proceso de desarrollo, deja de ser relevante? ¢ Para quién
dejara de ser relevante? Estos equipos estan llamados a preguntarse si se tomara como
relevante en la medida en que satisfaga una necesidad del mundo real o si sera relevante en la
medida en que tenga sentido en la subjetividad del colectivo. Es importante plantear este
ejercicio y considerar qué variedades aparecen en el equipo, asi como qué items terminan
atravesando cuestiones identitarias clave del proyecto.

En el proximo subcapitulo, titulado “Disefio del experimento”, se describen las
caracteristicas del experimento resultante del armado del estado del arte transdisciplinario, las
limitaciones tecnoldgicas para la produccion de proétesis para el habla y el trabajo posterior con
la idea de un proyecto anterior a la protesis, que pudiera colaborar con dimensionar el

problema y su relaciéon con las nuevas tecnologias.
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Archivoz es un resultado del uso de las herramientas metodolégicas que son citadas.

Figura 18

Imagen intervenida de un modelo anatomico de la laringe
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Diseno del experimento

Url del experimento'': https://archivoz.ai/

Proyecto: Archivoz

Interfaz de uso: Pagina web.
Tecnologia aplicada: Modelados de voz por inteligencia artificial, HTML, CSS, JS,

T-SNE, DAW’S.
Descripcion: la pagina web Archivoz es un archivo de voces dinamico que funciona
como un sistema de visualizacion de datos y como una aplicacion text to speech.

Figura 19
Composicién de imagenes de Intercambios Transorganicos
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Preguntas orientadoras. Las preguntas orientadoras son similares a las que se pueden
encontrar en sitios web como “FAQ”. En el caso de los experimentos de IT, se realizan para

tener un documento guia sobre aspectos de un proyecto que pueden generar dudas en la

" El experimento se encuentra en desarrollo al momento de cierre de este trabajo (Julio 2021) lo
que puede implicar que haya momentos en los que el link no funcione, o que sélo se pueda navegar el

sitio parcialmente.


https://archivoz.ai/
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etapa de disefio. También son preguntas orientadoras para el equipo, que implican tomar
decisiones sobre cada parte del disefio general. Este método orientativo para el disefio toma

recursos del UX y de estrategias compositivas.

¢ Como participa el usuario en la pagina?

El usuario puede generar su propio modelo de voz, asi como utilizar y probar los
modelos de voces de quienes hayan hecho su aporte hasta el momento.

¢ Cuales son las condiciones para modelar una voz para un usuario aportante?
Archivo de audio: .wav o .mp3

Duracion del audio: Minima 30 minutos, maxima 24hs.

*A mayor duracién, mejor sera el resultado del modelado.

*Preferiblemente usar un micréfono condenser o dindmico. En su defecto utilizar el
micréfono integrado de la computadora o el celular.

Texto: Leer un texto en espafiol y enviarlo en PDF junto con los audios.

Audio de presentacion de la voz: Audio de no mas de 1 minuto, con alguna frase sobre
unx mismx, un rasgo identitario. Pequefio relato elegido para presentar la voz que se
archiva. Esta pieza es absolutamente libre.

¢ Qué voces?

Voces diversas, las que lleguen y deseen participar. Las que nos permiten configurar
ese amplio abanico de posibilidades que contiene la voz humana.

Voces argentinas, que recuperen regionalismos.

Voces de cualquier género con foco en voces trans. Sin limite de edad. Voces oro-
esofagicas, voces previas a una laringectomia, voces laringo fénicas, voces impostadas.
Voces actuadas, de alter-egos, de personajes.

¢ Coémo generan los usuarios su propio modelo de voz?



NUEVOS MODOS DE PRODUCIR CONOCIMIENTO EN ACYT 109

En esta primera parte del desarrollo del archivo, convocamos personas de nuestras
cercanias y de las cercanias del proyecto que se interesan por conformar una primera
carga de modelos de voz.

El procesamiento y carga de la voz artificial de cada persona la realizamos de forma
manual. A quienes participan les enviamos todo lo que necesitamos de su voz para
poder modelizar sus voces. Posteriormente nos envian estos archivos que seran audios
y textos. Una vez que realizamos el modelo de una voz, la sumamos al archivo web.

¢ Coémo protegen las identidades de las personas que quieren dejar el modelo de su
propia voz en el archivo de la web de acceso publico?

Sugerimos utilizar un nombre de pila o un nombre categérico para su voz.

No se mostraran datos personales de los aportantes de la voz.

Al mismo tiempo estamos siendo asesorados por profesionales de seguridad informatica
en torno a seguir observando modos de cuidar estos aspectos para no generar
exposicion de las personas.

¢, Como es el disefno de la interfaz?

Actualmente estamos en proceso de disefio.

A partir de Febrero de 2021 se podra ver la version beta del Archivo.

Metodologia de trabajo. Para el disefio hemos establecido un método de trabajo
modular, en el que poder sumar tipos de visualizacion y filtros para organizar, observar e
interactuar con esas voces.

En el disefio tenemos en cuenta los siguientes aspectos:
° Archivo dinamico que funciona al mismo tiempo como una aplicacion text
to speech, quien recorre el archivo puede escribir textos que seran leidos con las voces

que elija entre las que forman parte del archivo.
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) Es un archivo basado en entrenamiento de redes neuronales que incorpora
bases de datos de voces de habla hispana y en particular de Argentina.

° Las voces convocadas son voces diversas, esto rompe con las voces neutras
gue se usan tradicionalmente para este tipo de aplicaciones.

) Las voces pueden ser elegidas no por una descripcién de la misma, como suele
pasar en las aplicaciones text to speech que dan vueltas en internet, sino por escuchas
previas de esa voz. Por ejemplo, en la aplicacion de Google se puede elegir una voz en
espanol “México” o “Espafia”. Nuestra propuesta es que aqui se tenga un mapa de
voces, cada voz hara sonar algun relato de la voz madre, grabado especialmente
para esa seccion de la web. Luego, la persona puede elegir generar un texto para
escucharlo con esa u otras voces disponibles en el archivo.

° En esta primera fase del proyecto de archivo de voces, habra un solo tipo de
mapeo de datos, un solo mapa disponible. Pero, al ser voces argentinas y diversas,
creemos que, con el tiempo, habra distintos modos de agrupar, organizar,

tomando diferentes variables o particularidades de estas voces.

Construccion del sitio

La version beta del archivo y la subida on line inicial esta programada para el 21 de
febrero de 2021.

El equipo de desarrollo invierte dieciséis horas de trabajo semanal en el proyecto, por
persona. Se realizan reuniones diarias de cuarenta minutos al comenzar la jornada, los dos
dias semanales de trabajo.

Las tareas de desarrollo se ordenan en tableros de Trello'.

2 Herramienta de gestion de proyectos on line.
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Esta herramienta de gestién se usa aplicando un tablero general para el equipo y un
tablero especifico por proyecto.

Alli se realiza la gestion, seguimiento y control del proceso de desarrollo y de las tareas
de cada miembro del equipo.

Para el desarrollo de este sitio, se contd con la colaboracién de especialistas en
machine learning, computacién, telecomunicaciones e infraestructura digital, que colaboran con

el seguimiento y la optimizacion de recursos.

Produccién general
1. Montaje del servidor y conexion al codigo python de entrenamiento de voces.
2. Establecer la relacion y conexién entre ese back y el front end .
3. Documentar, actualizar y producir un master en el repositorio git del equipo.
4. Entrenamiento de voces en simultaneo al desarrollo del sitio (Cada integrante del
equipo realiza su propio modelo de voz)."
5. Creacion de propuestas de disefo grafico: wireframes.
6. Diagramas de flujo y funciones del sitio web. Para esto se utilizan referencias y

se realizan clases introductorias.

Voces diversas

El modelado de voces para el sitio comenzé con quienes forman el equipo. Cada
integrante grabd, cargd y modeld su propia voz. Esto es importante para comprender cémo
acompanar, explicar y transferir este evento técnico, que es el modelado de una voz artificial, a

las personas externas al equipo que colaboraran con el archivo aportando su propia voz.

'3 Esto se hace con la premisa de comprender la tecnologia en uso, para poder acompariar mejor
las inquietudes y participacion de las personas que aportan sus voces.
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Considerando que hubo un trabajo durante la primera parte del afio 2020, destinado a
conocer y estudiar esta problematica, IT entré en contacto con distintos grupos y personas que
han atravesado una transformacién en su voz y se encuentran en la incomodidad de existir en
el mundo con una voz nueva, que ademas es particular.

Para esta primera parte del archivo no fue necesario hacer difusion del proyecto, ni se
plante6 una seleccion particular de individuos. Comunicando la propuesta del archivo de voces,
distintas personas se ofrecieron a participar.

Al cierre de este trabajo de investigacion, se suman a los modelos de las voces de los
miembros de IT, las voces de personas de distintos puntos del pais, distintos géneros, edades y
tipos de voz post laringectomia. Este trabajo requiere un seguimiento semanal, revision de
grabaciones, documentos de texto. La calidad del contacto humano con las personas que
colaboran con el archivo es un aspecto fundamental del éxito de este tipo de proyectos.

Quien comparte su voz comparte una parte de si. Ademas, el “compartir’ en este caso,
como vimos en la seccién de disefio y desarrollo, tiene caracteristicas especificas. Es decir que
tanto las personas como el equipo deben poder sostener la disponibilidad para generar el
material necesario. Esto representa un desafio.

La “diversidad” también se representa en torno a la brecha digital. Existen casos en los
que deben generarse recursos o transferencias de conocimiento para que quienes participan

puedan producir sus archivos.
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Conclusiones

El proceso de investigacion y desarrollo para este trabajo final de grado ha tenido como
resultado la produccion de una estructura metodologica que se apoya en herramientas
practicas para la observacion, valoracion y organizacién de la informacién y vinculos que se
generan en el abordaje de problemas complejos.

El contraste con la bibliografia ha permitido constatar las relaciones existentes entre las
postulaciones de quienes han desarrollado el concepto de transdisciplina y pensamiento
complejo con las propuestas y proyectos que surgen en el marco de lo que llamamos campo
ACyT. Asi mismo, podemos dar cuenta de este campo como tal y no ya de una mera solicitud
de cruce entre disciplinas de las artes, las ciencias y la tecnologia como una serie de cosas que
se pueden poner en relacidon de manera disociada de otros proyectos, contextos o relaciones
histéricas. Que entonces nos permiten pensar en que es un campo que se constituye
internacionalmente y que, como tal, puede ser instituido, validado y promovido local, regional y
globalmente.

Hemos estructurado algunos parametros que permiten la generacién de proyectos,
listados a continuacion:

- En el campo ACyT el problema siempre es complejo y requiere de un estado del

arte transdisciplinario para dimensionarlo en su complejidad.

- El territorio de la innovacion esta en el cruce disciplinar y en aquello que

“escapa” a las disciplinas: El proceso de disefio y desarrollo de proyectos del campo

ACYyT requiere de la participacion de profesionales que tienen voluntad de vincularse

con “lo otro”, que buscan encontrar vinculos expansivos y que pueden pensarse
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abriendo los bordes de los limites de su propio conocimiento, en la medida en que

encuentran limites en su disciplina para realizar sus tareas de manera integral.

- En general, quienes muestran mas interés por este tipo de proyectos se

educaron formalmente en mas de una disciplina.

- El conocimiento del contexto cientifico-tecnoldgico es clave para comprender

cémo sostener el proyecto en términos financieros, pero también en términos de

identidad.

- Estos proyectos pueden devenir tanto en la produccion de obras de arte, de

propuestas culturales o productos como en la produccién o ampliacion del conocimiento

cientifico.

- El rol de las artes excede el de la autoridad estética, facilitador de estrategias de

divulgacion y embellecedor de soluciones técnicas. El arte es un modo de mirar, pensar,

investigar y operar sobre la realidad.

Estos puntos, que han quedado desarrollados a lo largo de este trabajo, son el producto
de una investigacion realizada durante el 2020 como trabajo final de grado de la Licenciatura
en Artes Electronicas. El acceso al desarrollo general del proyecto IT facilité el trabajo con los
materiales que permitieron el disefio y estructuracién de metodologias que, creemos, pueden
aplicarse a distintos tipos de proyectos e, incluso, a distintos campos en los que se trabaje
desde la transdisciplina como estructura metodolégica practica. Comprobamos que puede ser
de utilidad adoptar metodologias de trabajo que permitan establecer estrategias que integren al
objeto de estudio que se elija, permitiendo el florecimiento y enriquecimiento de cada disciplina
participante.

Este trabajo de investigacién se cierra de forma previa a la conclusion de los proyectos
que se investigan (Fonocosa y Archivoz), puesto que el objetivo ha estado en sustraer

metodologias y herramientas para el desarrollo de proyectos, proponiendo una contingencia
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desde el paradigma de la complejidad y las practicas transdisciplinarias. Este modelo de trabajo
resulta habilitador para la conformaciéon de equipos diversos, propuestas especificas y la
interrelacion entre actores que no suelen ponerse en conexion para el desarrollo de sus tareas.

La flexibilidad y el tono son dos conceptos claves para poder convivir con las diferencias
entre actores y ambitos. Un trabajo constante pero capaz de hacer movimientos rapidos hacia
estrategias que privilegien los espacios comunes de misterios compartidos.

Asi mismo, se concluye que, frente al afio de pandemia y aumento de la crisis
econdémica, social y ambiental que enfrentan este y muchos paises, resulta imperante encontrar
nuevos modos de producir y desarrollar proyectos que involucren a los actores de la cultura
como recursos claves en los procesos de transformacion que enfrentan desde las industrias y
empresas privadas hasta los organismos publicos e instituciones diversas.

Como hemos visto, a través de Oliveras, el arte, cada vez mas, tendra un rol de
productor de realidades en un mundo que nos obliga a generar imaginarios acerca del futuro,
en un momento en el que la idea de futuro aparece cada vez mas desdibujada frente a las
duras realidades humanas.

Entre los rasgos caracteristicos de la investigacion, se destaca el factor humano. El
interés de diversos actores de otorgar tiempo y espacio a sus agendas para comprometerse en
exploraciones que no prometen puntos de llegada especificos. La valoracion de cada persona
participante y de su propio compromiso e inversion en los proyectos queda a cargo de quienes
los llevan adelante. Y se alienta a considerar este punto particularmente, puesto que se
comprueba que lo que aqui se produce, mas que obras y productos finales, son comunidades
de intercambios que propicien multiples lineas de trabajo, pensamiento, exploraciones y
propuestas.

A modo de cierre, se propone la continuidad en la investigaciéon y el desarrollo de

trabajos que pongan en evidencia distintos aspectos de los procesos involucrados en las
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investigaciones que se desarrollan en el campo ACyT. Que propongan expansiones y nuevas
visiones sobre aproximaciones metodoldgicas que faciliten la proliferacion de investigaciones
hibridas y transdisciplinarias, capaces de estar en la complejidad, sin mutilarla y reducirla a la
simplificaciéon absoluta. También creemos necesario que estas investigaciones se ubiquen en el
desarrollo local, donde los trabajos formales en repositorios acerca de este campo son
escuetos en comparacion a la cantidad de proyectos que se presentan en los mismos
concursos nacionales que mencionamos a lo largo de este trabajo y en comparacion a trabajos

formales realizados en paises centrales.
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